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Настоящее руководство по эксплуатации (далее по тексту – РЭ), содержит описание и характеристики прибора безопасности ПБК-1(далее по тексту – прибора), предназначенного для защиты строительных кранов с гибкой подвеской стрелы от перегрузки, опрокидывания и недопустимых движений по условиям стройплощадки, обеспечения машиниста информацией о загруженности крана, положении его рабочего оборудования, допустимых движениях этого оборудования при срабатывании прибора, а также регистрации показателей работы крана.

РЭ предназначено для изучения конструкции прибора, принципа его работы, настройки, основных правил эксплуатации, технического обслуживания, ремонта, хранения и транспортирования. В нем также приведены основные технические  характеристики  и паспортные данные прибора, гарантийные обязательства,  порядок рекламаций и адреса предприятий, обслуживающих прибор в эксплуатации.

Прибор обеспечивает  выполнение требований ст. 2.12.7, 2.12.10, 2.12.11 и 2.12.12  «Правил устройства и безопасной эксплуатации кранов» (ПБ 10-382-00).

В соответствии с заказом на состав прибора, он выполняется в  различной комплектации датчиков, которая определяет исполнение прибора. На конкретную модель крана ориентировано также исполнение кабельной части датчиков (длина кабеля и выполнение его концевой части). 

Прибор содержит регистратор параметров, выполненный в соответствии с РД 10-399-01 «Требования к регистраторам параметров грузоподъемных машин» и РД СМА-001-03 «Рекомендации по применению РД 10-399-01 «Требования к регистраторам параметров грузоподъемных кранов».
Прибор не создает экологической опасности для окружающей природной среды и здоровья человека при испытании, хранении, транспортировании, эксплуатации и утилизации. 

Техническое обслуживание прибора должны осуществлять аттестованные наладчики приборов безопасности грузоподъемных машин.

Индустриальных радиопомех прибор не создает.

Пример обозначения прибора при его заказе и в документации другой продукции, в которой он может быть применен:

«Ограничитель грузоподемности ПБК-1-0-1-01-У1».

Структура записи:

	ПБК-1–х–х–х-хх-х-х
	Прибор безопасности крана

	ПБК-1–1-х-х-хх-х-х
	Исполнение для крана с гибкой подвеской стрелы

	ПБК-1–х-0-х-хх-х-х
	Исполнение без антенного блока

	ПБК-1–х-1-х-хх-х-х
	Исполнение с антенным блоком

	ПБК-1–х -х-0-хх-х-х
	 Исполнение без дополнительных концевых выключателей

	ПБК-1-х-х-1-хх-х-х
	Исполнение с одним дополнительным концевым выключателем

	ПБК-1-х-х-3-хх-х-х
	Исполнение с тремя дополнительными концевыми выключателями

	ПБК-1-х-х-х-01-х-х
	Номер модификации для конкретного типа (группы) кранов.

	ПБК-1-х-х-х-хх-У-х
	Климатическое исполнение по ГОСТ 15150

	ПБК-1-х-х-х-хх-х-Э
	Экспортное исполнение


1   Описание и работа прибора

 1.1 Назначение прибора

    Прибор безопасности ПБК-1 предназначен для защиты самоходных кранов с гибкой подвеской стрелы от перегрузки, опрокидывания и столкновения с препятствиями (включая ЛЭП), а также обеспечения машиниста информацией о загруженности крана, положении его рабочего оборудования, допустимых движениях этого оборудования при срабатывании прибора  и рекомендациями по управлению краном. 

Прибор обеспечивает регистрацию и хранение информации о работе крана.

       Характеристики допустимой нагрузки на крюке для конкретных типов кранов и режимов их работы (видов оборудования), заложенные в виде грузовых характеристик в запоминающее устройство прибора, приведены в приложении А. Эти характеристики используются для информирования машиниста о фактических и предельных значениях нагрузки, а также для автоматического отключения механизмов подъема крюка и изменения вылета при перегрузках. 

1.2 Состав прибора

1.2.1 Конструктивно прибор выполнен из  унифицированных модулей, состав которых определяется конкретным исполнением; модули имеют следующее назначение:

- датчик нагрузки тензометрический (усилия) ДНТ-У, предназначен для преобразования в электрический сигнал усилия в канатной подвеске стрелы;

- датчик угловых перемещений стрелы в вертикальной плоскости ДУНС, предназначен для преобразования в электрический сигнал угла наклона стрелы крана;

- датчик угловых перемещений платформы (азимута) ДА, предназначен для преобразования в электрический сигнал перемещения платформы крана в горизонтальной плоскости;

- блок антенный АБ предназначен для контроля напряженности поля ЛЭП  вблизи оголовка стрелы крана;

- концевые выключатели подъема крюка (ВПК) и положения оборудования крана (КВ1 и КВ2) предназначены для контроля положения этого  оборудования;

- блок обработки данных, информации и питания БОД, предназначен для приема и последовательного преобразования сигналов датчиков в цифровой код, обработки и создания информационных и управляющих сигналов, регистрации и хранения информации;

Все модули прибора соединяются между собой посредством кабелей, оканчивающихся разъемными соединениями. В случае специального требования заказчика (который обеспечивает монтаж и защиту цепей аппаратуры) отдельные модули могут выполняться с кабелями, на концах которых разъемное соединение не устанавливается (разделка кабеля и их длина оговаривается при заказе).

1.2.2 Комплект поставки прибора соответствует указанному в таблице  1.

	Наименование
	Обозначение
документа
	Кол. шт.
	Примечание

	Прибор безопасности ПБК-1, в том числе:
Блок обработки данных, информации и питания (БОД); 

Датчик нагрузки тензометрический  (ДНТ-У);
Датчик угла наклона стрелы (ДУНС);

Датчик азимута ДА

Блок антенный

Концевой выключатель подъема крюка (КВПК)

Концевые выключатели (КВ1, КВ2)

Кабель «Кабина»
Кабель «Стрела»
Прибор считывания информации ПС

Программа обработки информации (на диске)

Документация
Прибор безопасности 

ПБК-1. Руководство по эксплуатации (РЭ)

Прибор безопасности 

ПБК-1. Паспорт (ПС)

Прибор безопасности 

ПБК-1. Руководство  по ремонту (РР).

Прибор безопасности ПБК-1. Руководство по считыванию информации регистратора (РИ)

Прибор безопасности 

ПБК-1. Инструкция для крановщика (ИК)

Укладка и тара

Коробка укладочная
	ЯУСА.481.00.00.000 

ЯУСА.481. 01.00.000СБ

ЯУСА.451. 02.00.000СБ

ЯУСА.451.03.00.000СБ

ЯУСА.451.05.00.000 СБ

ЯУСА.451.10.00.000

ЯУСА.481.11.00.000

ЯУСА.431.02.00.000

ЯУСА.481.00.00.000ПИ

ЯУСА.481.00.00.000РЭ

ЯУСА.481.00.00.000ПС

ЯУСА.481.00.00.000РС

ЯУСА.481.00.00.000РИ

ЯУСА.481.00.00.000ИК

ЯУСА.451.80.00.000
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1.3  Технические характеристики прибора

1.3.1 Прибор предназначен для работы в следующих условиях:

 - электрическое питание – напряжение постоянного тока …(21,6...30) В;

 - диапазон рабочих температур ………….. от минус 40°С до плюс 60°С;     

 - относительная влажность воздуха при температуре  25(С  

                                                  и более низких температурах……. до 100%;

 - степень защиты корпусов модулей прибора по ГОСТ 14254:

    для датчиков ДНТ-У, ДУНС - IР55;

    для блока БОД, пульта ПЗС и датчика ДА– 1Р50.

 1.3.2 Диапазон преобразования датчиков:

  - датчик нагрузки (усилия) ДНТ-У,  Н ……………………………0...4900

- датчик угла наклона стрелы ДУНС, град.………………………….0...90

- датчик азимута ДА, град ………………………………………….0…300

1.3.3 Погрешность срабатывания прибора при перегрузке, 

          не более, %………………………………………………………… (2

1.3.4 Погрешность срабатывания прибора по координатной защите, 

          не более, %………………………………………………………… (3

1.3.5 Погрешность отображения информации на индикаторах,

           не более, % ………………………………………………………...(2 

                                                                  (или единицы младшего разряда) 

1.3.6 Срок службы прибора не менее, лет……………………………….10      

1.4 Принцип действия прибора

1.4.1 Работа прибора, структурная схема которого представлена на рис.1, основана на последовательном опросе и преобразовании аналоговых сигналов  датчиков первичной информации ДНТ-У, ДУНС, ДА и различных концевых выключателей в цифровой код, определении угла наклона стрелы и поворота платформы (азимута), расчете цифровыми методами величины вылета и загрузки крана и положения оголовка стрелы. 
Алгоритм функционирования блока БОД прибора запрограммирован в запоминающем устройстве (ППЗУ), являющемся частью вычислительной системы, и условно разделен на «постоянную» программу, обеспечивающую функционирование и диагностику прибора, и «переменные» данные, содержащие геометрические константы и характеристики отключения конкретного типа крана по условиям перегрузки.

В случае превышения текущими значениями контролируемых показателей предельно допустимых значений при выбранном режиме работы прибор производит  отключение механизмов крана.
Характеристики отключения прибором крана вносятся в запоминающее устройство прибора в виде таблиц, образующих параметры отключения.

       Блок БОД совместно с датчиком ДА производит расчет цифровыми методами расстояния до заданного препятствия с последующим его сравнением с предельно-допустимым расстоянием, и при достижении предельных положений оголовка стрелы создает сигналы на индикаторы и управляющий сигнал   на реле отключения механизмов.

Для записи калибровочных таблиц и регистрации параметров работы крана используется энергонезависимое запоминающее устройство в составе РIС - процессора, а для поддержания информации о реальном времени таймер (часы реального времени. В приборе предусмотрена возможность установки дополнительного энергонезависимого запоминающего устройства (при необходимости).

1.4.2 По результатам расчета производится также регистрация в качестве информации долговременного хранения  следующих параметров работы крана:

-  общая наработка крана в моточасах;

- суммарное число рабочих циклов;

-  массы поднятых грузов (распределение загрузки и перегрузки по циклам и времени - гистограмма загрузки);

- протокол перегрузок (время возникновения, величина, продолжительность);

- регистрация параметров работы крана при проведении его испытаний и техническом освидетельствовании;

-  характеристическое число.

Кроме того, в качестве оперативной информации регистрируется: текущие дата и время; длина стрелы;  угол подъёма стрелы; вылет; азимут; нагрузка на крюке; степень  загрузки (%) и перегрузки крана; координаты груза относительно крана; состояние и работоспособность механизмов.

  1.4.3 В соответствии со структурной схемой (рис.1) блок БОД содержит следующие узлы:

· узел микропроцессора Пр, выполненный на базе РIC-процессора и содержащий в своем составе собственно процессор Пр, аналого-цифровой преобразователь АЦП, мультиплексор М, генератор тактовых импульсов, запоминающие устройства (в том числе энергонезависимое ЭППЗУ) с памятью программ и данных, дискретный ввод/вывод и схемы установки исходного состояния программы при включении прибора, а также в случае снижении напряжения питания и нарушении цикла программы;

· узел нагрузочных резисторов, предназначенный для нормализации сигналов датчиков, имеющими выходной сигнал по току;

· узел органов управления (кнопки) для выбора режима работы (при различной конфигурации оборудования крана), выбора индицируемых параметров и обеспечения настройки (калибровки) прибора на кране;
        - узел индикации и сигнализации, содержащий два цифровых индикатора количественной информации, квазилинейный индикатор(светодиодная линейка) для индикации степени загрузки, единичные индикаторы для сигнализации о выбранном режиме работы, индицируемых параметрах и условиях безопасной работы, а также звуковой сигнализатор;

· узел ввода сигналов внешних дискретных датчиков МГР, обеспечивающий гальваническую развязку штатных органов контроля крана от цепей блока БОД;

· узел выходных реле содержит  дискретные усилители, три коммутирующих реле, переключающие цепи управления и сигнализации крана, и самовосстанавливающиеся предохранители для защиты выходных контактов реле; 
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                  Рис.1 Структурная схема прибора ПБК-1.

· узел питания, создающий стабилизированные напряжения для цепей блока БОД,   и датчиков, а для поддержания информации о реальном времени регистрации параметров – автономный источник напряжения (литиевая батарея). 

  1.44 К блоку  БОД подключаются датчики ДНТ-У, ДУНС и ДА (в блоке БОД имеются также резервный аналоговый вход), а в соответствующем исполнении может быть также подключен датчик контроля напряженности поля  ЛЭП (антенный блок АБ).

Сигналы антенного блока АБ в кодированной форме поступают непосредственно в микропроцессор Пр.

 1.4.5 Прибор считывания ПС для удобства подключения к регистратору прибора и ПЭВМ выполнено в корпусе соединителя, подключаемого к принтер-порту ПЭВМ (LPT1).
1.4.6 Программное обеспечение прибора включает в себя подпрограмму тестирования, подпрограмму калибровки и рабочую подпрограмму.

При запуске подпрограммы тестирования (при включении прибора) процессор Пр после режима самоконтроля проверяет исправность цифровых и единичных индикаторов, засвечивая их на 2…3 секунды. 

Кроме того, после подачи напряжения питания и в процессе работы ведется контроль состояния цепей датчиков.

БОД обеспечивает контроль работоспособности прибора как автоматически, так и по запросу машиниста (отключением и повторным включением питания).

1.4.7 Управление переключением рабочих режимов и переключением выводимой информации, а также управление режимами калибровки осуществляется с лицевой панели блока БОД группой кнопок, которым в зависимости от режима КАЛИБРОВКА или РАБОТА приданы различные функции.

1.4.8 Управляющие сигналы блока БОД создаются тремя выходными реле с нормально закрытыми (НЗ) и нормально открытыми (НО) контактами. Эти сигналы в систему управления крана выводятся через отдельный соединитель. К другому соединителю   подключены все аналоговые и дискретные датчики, а также цепь питания прибора.

Для считывания показаний регистратора, прибор содержит специальный соединитель, несанкционированный доступ к которому исключен.

1.5   Описание и работа составных частей прибора

1.5.1 Блок обработки данных (БОД)

БОД устанавливается в кабине крана в удобном для обозрения месте и для улучшения восприятия информации должен быть защищен от засвечивания прямыми солнечными лучами.

Конструкция  блока показана на рис. 2. 

Корпус блока образован дном 1 и крышкой 2, соединяемых между собой четырьмя винтами, два из которых 3 пломбируются. Дно имеет четыре  проушины для крепления блока в кабине. На крышке располагается панель 4 с мнемосимволами  и надписями, указывающими рабочее состояние оборудования крана и собственно прибора (индицируемые параметры).  Панель защищена прозрачной пленкой.
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                           Рис.2  Блок обработки данных.

На верхней стенке блока имеются два окна, закрываемые пломбируемыми крышками. Крышка 5 закрывает доступ к соединителю 6, через который может быть проведено считывание информации регистратора.  

Для подключения к датчикам, концевым выключателям и к аккумулятору крана на нижней стенке блока установлен соединитель 9. Для подключения к цепям управления и сигнализации  крана установлен соединитель 10. 

Блок БОД состоит из функциональных модулей, расположенных на двух платах: плате узла питания и процессора 12 и плате индикации 13.

На лицевой панели (рис. 3) располагаются  два цифровых индикатора, группа единичных индикаторов и кнопки управления прибором. Кнопки верхнего панно с соответствующими им надписями и мнемосимволами  указывают на двойное назначение кнопок, зависящее от режима работы прибора, а расположенные напротив них светодиоды относятся к координатной защите и указывают на вид задаваемого препятствия.
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          Рис. 3 Лицевая панель и органы управления прибора.

В режиме РАБОТА функции кнопок обозначены надписями, изображенными над кнопками.

1.5.2 В рабочем режиме на верхнем цифровом индикаторе отображается масса подвешенного груза в тоннах, а на нижнем индикаторе - вылет в метрах;

Кнопки с надписсями ГП/ДС, ВЫС./АЗ., ДУС./ДУГ., ДАЗ./ДДС.    обеспечивают переключение информации на цифровых индикаторах прибора:

- При нажатии кнопки ГП/ДС на верхнем цифровом индикаторе отображается допустимое значение массы груза в тоннах на данном вылете, а на нижнем индикаторе отображается текущее значение длины стрелы в метрах. 

-  При нажатии кнопки ВЫС./АЗ. на верхнем цифровом индикаторе отображается высота оголовка стрелы в метрах, а на нижнем индикаторе - угол поворота стрелы в градусах.

-  При нажатии кнопки ДУС./ДУГ. на верхнем цифровом индикаторе отображается показание датчика усилия, а на нижнем индикаторе - показания датчика наклона стрелы.

-  При нажатии кнопки ДАЗ./ДДС. на верхнем цифровом индикаторе отображается показания датчика азимута, а на нижнем индикаторе - показания датчика длины стрелы.

1.5.3 Кнопка с надписью ЛЭП/БЛОК.   обеспечивает переключение информации о диапазоне напряжения ЛЭП. На верхнем цифровом индикаторе высвечивается стилизованное обозначение ЛЭП (LEP), а на нижнем задаваемый номер уровня напряжения ЛЭП.

 Если кнопка не нажата, то  на цифровых индикаторах сохраняется информация о массе подвешенного груза и вылете. При последовательном нажатии кнопки происходит переключение диапазонов чувствительности прибора, начиная с наивысшего (который устанавливается автоматически при первом нажатии).  На нижнем индикаторе отображается переключаемый диапазон, начиная с 0,22, затем 6, 35, 110, 500 (кВ); после установки диапазона, на индикаторах вновь отображается масса груза и вылет. 

    1.5.4  Последовательным нажатием кнопки  РЕГИСТР./РЕЖИМ может быть вызвана информация о времени, дате и регистрируемых показателях работы крана в следующей последовательности:

1. Текущее время;

2. Текущая календарная дата;

3. Коды неисправностей;

4. Наработка в моточасах;

5. Сумарное число рабочих циклов;

6. Характеристическое число;

7. Резерв для расширения функций;

8. Резерв для расширения функций.

Примечания. Информация на обоих цифровых индикаторах представляется     как на едином шестиразрядном индикаторе.

1.5.5 Нажатие и удержание кнопки РЕГИСТР./РЕЖИМ обеспечивает переключение характеристик отключения прибора (грузовых характеристик крана), выбор которых индицируется светодиодами в верхней правой части панели, на котором кроме режима работы указывается также длина стрелы (с установленными секциями или в случае ручного выдвижения телескопической стрелы). При нажатой кнопке РЕГИСТР./РЕЖИМ происходит переключение характеристик. Отпустить кнопку следует после засвечивания светодиода напротив выбранной характеристики.

1.5.1.7 Нажатие кнопок и введение соответствующего показателя сопровождается коротким звуковым сигналом. 

1.5.1.8 Индикация состояния крана и положения его механизмов, осуществляемая автоматически в режиме РАБОТА, представлена следующими единичными светодиодными индикаторами. В частности:

-  засвечивание индикатора выбранной грузовой характеристики;
· засвечивание индикаторов, обозначенных мнемосимволами 
[image: image4.wmf],  
[image: image5.wmf] и 
[image: image6.emf] свидетельствует о срабатывании физических или программных концевых выключателей предельного верхнего положения стрелы, предельного верхнего положения крюка и предельного нижнего положения стрелы соответственно;

·  засвечивание светодиодной линейки производится относительно шкалы (60… - 110%), отражающей в квазианалоговой форме в процентах степень загрузки крана;  светодиоды зеленого  свечения при нормальной загрузке и красного свечения – при перегрузке;

· при превышении загрузкой крана 90% от максимального значения вырабатывается предупредительный сигнал   (прерывистый звуковой сигнал и мигание светодиода ОПАСНО);
· постоянное свечение индикатора ОПАСНО происходит в случае выхода любого показателя работы крана (по загрузке или недопустимых перемещениях оборудования) за пределы допустимых значений (свечение красным цветом), а конкретизация показателя производится крановщиком на основе анализа состояния других индикаторов;
- индикатор Запрет подъёма загорается при получении сигнала запрета подъёма;

-  индикатор Запрет перемещения загорается при получении сигнала запрета перемещения;

-  индикатор Стрела над кабиной  загорается если стрела находится в запрещённой для работы зоне;
На передней стенке блока БОД располагаются   четыре единичных индикатора допустимых координат (Левый угол, Стена, Потолок, Правый угол), которые засвечиваются при задании и мигают при достижении допустимых координат. Им соответствуют надписи, указывающими назначения кнопок под ними (ЛЕВ, СТ, ПОТ, ПР).
1.5.1.9 При неисправностях прибора блок БОД создает управляющий сигнал на исполнительное реле, а также сигнал неисправности: загорается индикатор перегрузки ОПАСНО, создается непрерывный звуковой сигнал, на верхний цифровой индикатор выводится сигнал неисправности Err, а на нижний индикатор -  код неисправности:

01..31 - ошибки обращения к данным

33 -  неисправность часов

40 - неправильно установлены каналы датчиков

41 - отсутствует опорное напряжение АЦП

42 - версия юстировочных данных не соответствует версии прибора

43 - отсутствуют или ошибочные юстировочные данные 

44 - отсутствуют или ошибочные юстировочные данные азимута

45 - отсутствуют или ошибочные юстировочные данные конфигурации крана

46 - отсутствуют или ошибочные юстировочные данные вылета или веса груза

47 - отсутствуют или ошибочные юстировочные данные грузоподъемности

48 - не найдена подхдящая строка в таблице грузоподъемности

49 - отсутствуют или ошибочные юстировочные данные пределов ЛЭП

50 - не включился контроль опасного приблихения к ЛЭП

60..63 - Регистратор не инициализирован. 

Примечание. В процессе самодиагностирования прибор индицирует код  первой обнаруженной неисправности.

1.5.1.10 Назначение  соединителей  и их цепей указаны на схеме внешних соединений (см. ниже рис.11).

Блок снабжен надписями, обозначающими маркировку блока  и прибора, а также обозначения соединителей (подключаемых цепей).

1.5.2 Датчик нагрузки тензометрический (ДНТ-У)

Датчик нагрузки тензометрический ДНТ-У (рис. 4) устанавливается на канат подвески стрелы. Датчик служит для определения усилия, создаваемого грузом и стрелой, и представляет собой тензобалку с тензорезисторным мостом внутри 1, сигнал которого определяет статическую характеристику датчика. Под действием внешней нагрузки в чувствительном элементе датчика возникают упругие деформации, которые он преобразует в электрический сигнал, пропорциональный величине действующей нагрузки. В корпусе 5 расположена плата со стабилизатором напряжения и усилителем, сигнал с которого передаётся в блок БОД через соединитель 4. Для механического соединения с тросом на датчике находится хомут 2, с помощью которого трос зажимается между двух опор 3.
1.5.4  Датчик угла наклона стрелы (ДУНС).
Датчик угла наклона стрелы (рис. 5) монтируется с любой стороны стрелы, при этом измерительная плоскость датчика должна быть параллельна плоскости поворота  (наклона) стрелы. 

Конструктивно датчик ДУНС выполнен в виде корпуса 2 в котором размещены чувствительный элемент и печатная плата субблока обработки сигнала, разъёма 1 для подключения к датчика к прибору через кабель стрелы, соединитель 3 для подключения  антенного блока и концевого выключателя.
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       Рис. 4 Датчик нагрузки тензометри-       Рис. 5 Датчики угла наклона стрелы                           ческий (усилия ДНТ-У)                            (ДУНС)
1.5.5   Датчик азимута (ДА).

ДА устанавливается соосно с токосъемником крана. 

Датчик (рис.6) выполнен на дюралюминиевом основании 1 с укрепленными в нем обичайками 2 и 3. В обичайке 2 установлена специальная гайка 4 с резьбой М24х2, навинчивающаяся на ось токосъемника через переходной элемент. Тем самым она  жестко соединена с ходовой рамой крана. На гайке закреплено зубчатое колесо 5.

В обичайке 3 установлен корпус потенциометра 6, прижимаемый к основанию 1 планкой 7 и винтами 8. На оси потенциометра закреплено зубчатое колесо 9, входящее в зацепление с колесом 5.

В основании 1 имеется овальное отверстие 10, в которое устанавливается палец для соединения основания датчика с узлами, закрепленными элементах токосъемника. Таким образом, основание датчика соединяется с поворотной платформой крана и при ее повороте происходит перемещение основания 1  относительно гайки 4, т.е.  корпуса потенциометра 6 относительно его оси. 
Для питания потенциометра и съема его сигнала датчик содержит жгут, на конце которого распаян соединитель 11.  

  1.5.6 Антенный блок (рис.7) представляет собой высокопрочный пластмассовый корпус, закрепляемый на головке стрелы через стальную подставку. Внутри корпуса размещена антенна и печатная плата со схемой преобразования сигнала ЛЭП в кодированный сигнал, передаваемый в блок БОД.
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               Рис.6 Датчик азимута (ДА)                                     Рис. 7 Антенный блок

        1.5.7 Корпуса всех датчиков (кроме ДА) выполнены в пыле-, водозащищенном исполнении, что обеспечивается применением уплотнительных прокладок и герметиков. Все составные части корпусов покрыты лакокрасочными материалами.

1.6  Маркировка и пломбирование

1.6.1 Маркировка прибора наносится на лицевой панели блока БОД и содержит:

- товарный знак предприятия-изготовителя;

- условное обозначение прибора и его модификации;

- порядковый номер прибора по системе нумерации предприятия-изготовителя;

- месяц и год выпуска прибора.

1.6.2 Маркировка датчиков, входящих в состав прибора, наносится непосредственно на их корпуса и жгуты, подходящие к ним, и содержит:

- условное обозначение датчика;

- порядковый номер прибора по системе нумерации предприятия-изготовителя.

1.6.3 Пломбирование блока БОД и датчиков  производится ОТК предприятия-изготовителя в местах крепления их крышек.

1.6.4 Снятие и установку пломб  производит  работник, ответственный за содержание прибора в исправном состоянии, с отметкой в паспорте прибора.

1.7  Упаковка

1.7.1 Прибор упаковывается в транспортную тару - коробку укладочную на предприятии-изготовителе по варианту внутренней упаковки ВУ-1 с временной противокоррозионной защитой ВЗ-10 для группы изделий III-I по ГОСТ 9.014.

1.7.2 Упаковка прибора производится в соответствии с конструкторской и нормативной документацией на упаковку.

2 Использование прибора по назначению

2.1 Эксплуатационные  ограничения  

Применение прибора не отменяет действующих правил  и инструкций по технике безопасности, предусмотренных «Правилами устройства и безопасной эксплуатации кранов».

Прибор не содержит источников опасности для обслуживающего персонала. 

При проведении монтажных и сварочных работ на кране прибор должен быть обесточен.

Запрещается проводить настройку датчиков и регулировку (калибровку) прибора на кране лицам, не имеющим специальной подготовки и удостоверения на проведение указанных работ.

Запрещается эксплуатация прибора с поврежденными пломбами, а также если истек срок его технического освидетельствования (регламентных работ).

2.2 Подготовка прибора к использованию. Монтаж на кране.

При монтаже и эксплуатации прибора необходимо руководствоваться «Правилами устройства и безопасной эксплуатации кранов» (ПБ 10-382-00)

К монтажу прибора на кране допускаются аттестованные наладчики, имеющие разрешение Госгортехнадзора России на проведение пуско-наладочных работ приборов безопасности и изучившие данное руководство по эксплуатации.

Для обеспечения нормальной работы прибора его монтаж должен выполняться предприятием-изготовителем крана, а также  предприятием эксплуатирующем краны, в соответствии с документацией на установку прибора, согласованной с ООО «ЯУЗА-10».

Перед монтажом прибора следует провести его внешний осмотр,  проверить документацию и комплектность, наличие и целостность органов управления и индикации на панели блока БОД,  целостность покрытий, окраски и пломбировки составных частей прибора.

2.2.1 Примеры установки датчиков прибора на кране приведены на рис.8 и 9.

2.2.1.1 Датчик усилия ДНТ-У должен устанавливаться на канат подвески стрелы при помощи хомута 5 (рис. 8), который прижимает канат между двух опор 4. Чувствительность датчика зависит от угла прогиба каната между опорами 4. В зависимости от диаметра каната и номинальной нагрузки необходимо выкрутить опоры 4 руководствуясь таблицей 3. 
[image: image11.jpg]



Рис.8 Установка датчика нагрузки ДНТ-У
1 – тензобалка, 2 – тензоусилитель, 3 – соединитель, 

4 – опора, 5 – хомут, 6 – канат.
Таблица 3
	Канат, мм
	Зажим винтовой
	S, мм
	Количество

оборотов опоры
	Номинальная нагрузка в канате, т
	Max нагр. в канате, т

	 Ø 15

	16
	5,4
	3,5
	2,024
	2,53

	 Ø 16.5

	16
	3,7
	2,5
	2,432
	3,04

	 Ø 18

	19
	2,3
	1,5
	2,904
	3,63

	 Ø 19

	19
	1,24
	1
	3,2
	4,0

	 Ø 20

	22
	0,75
	0,5
	3,44
	4,3

	 Ø 21

	22
	0
	0
	3,896
	4,87

	 Ø 22

	22
	0
	0
	4,144
	5,18


Выкручиванием опор необходимо добиться, чтобы выходное напряжение датчика усилия при не нагруженном состоянии крана отличалось на 2 – 3 Вольта от напряжения при максимальной нагруженном кране на данном вылете. Так же необходимо следить за тем, чтобы датчик не ушёл в зону насыщения. В этой зоне показания датчика усилия не будут изменяться от поднятого груза. Напряжение датчика усилия можно посмотреть, нажав кнопку ДУС./ДУГ. 

Для защиты датчика от атмосферных осадков рекомендуется обернуть его влагонепроницаемым покрытием.
2.2.1.2 Датчик угла наклона стрелы ДУНС (благодаря автономному гравитационному - приводу) может быть установлен в любом месте стрелы.

Датчик устанавливается на площадке, привариваемой к стреле таким образом, чтобы  плоскость установки датчика была параллельна оси стрелы. 
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Рис.9   Установка датчиков ДУНС, ДА и антенного блока на   кране.

      Для установки датчика необходимо выбрать место, руководствуясь тем, чтобы оно находилось на расстоянии не менее 500… - 600 мм от шарнира крепления стрелы. Приварить площадку (бобышки), на которой (которых)  должны быть предварительно просверлены два отверстия диаметром 6,5 мм для крепления датчика (см. рис.5).

Датчик установить на площадку (бобышки), закрепив его двумя винтами М6х10 с пружинными шайбами. Укрепить соединительный кабель в нескольких местах конструкции стрелы   так, чтобы исключалась возможность его провисания. Подключить к датчику соединитель кабеля. Рекомендуется поместить кабель в металлическую трубу или уголок. Это относится и к другим кабелям прибора.

2.2.1.3 Датчик ДА устанавливается путем крепления гайки датчика на  оси токосъемника; при этом в прорезь основания устанавливается палец, жестко связанный с поворотной платформой.

2.2.1.4 Антенный блок устанавливается на изолирующей подставке на оголовке стрелы и крепится четырьмя винтами М6х10 с пружинными шайбами.
2.2.1.5 Блок БОД необходимо установить и закрепить на стене кабины крана, используя четыре винта. Блок должен устанавливаться в кабине так, чтобы был обеспечен надежный обзор лицевой панели крановщиком во время его работы. Элементы крепления БОД и его внешних соединительных кабелей должны обеспечивать возможность поворота или демонтажа блока для доступа к его верхним крышкам для калибровки или считывания показаний регистратора.

Подключить к блоку контроля разъемы кабеля датчиков и питания и кабель нагрузки. Сделать соответствующие подключения к коммутационным элементам электрической  схемы крана для обеспечения электрического питания прибора, коммутации цепей управления и  сигнализации.

2.2.2 Схема внешних соединений прибора ПБК-1 приведена на рис. 10. 

   Подключить соединители датчиков, блока БОД и кабели цепей управления крана согласно маркировки модулей прибора. Подключить контакты цепей кабеля управления БОД к клеммной панели крана согласно схеме соединений последнего.
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Рис.10а  Схема внешних соединений прибора ПБК-1.
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Рис.10б  Схема внешних соединений прибора ПБК-1.
В случаях, если к контактам выходных реле прибора подключаются обмотки исполнительных органов постоянного тока, отключающие приводы  крана, эти обмотки необходимо зашунтировать диодами с обратным напряжением не менее 400 В и прямым током не менее 0,4 А.

При подключении прибора целесообразно дополнительно руководствоваться схемами прибора. 

Электрическое питание на блок БОД подается одновременно с подачей напряжения на кран. Перед включением прибора необходимо изучить назначение элементов индикации и органов управления на передней панели блока БОД (см. рис.3).

2.2.3 После монтажа проверяется техническое состояние  прибора путем контроля прохождения начального теста, проверки введения режимов работы, а также предварительная (до калибровки) проверка работоспособности путем имитации рабочих циклов (без груза). Проверка канала контроля ЛЭП может быть осуществлена имитатором ИЛЭП-1.

Для кранов, находящихся в эксплуатации, проверка производится инженерно-техническим работником по надзору за безопасной эксплуатацией грузоподъемных машин совместно с наладчиком, производящем монтаж прибора.

 Далее необходимо провести калибровку прибора на кране. При калибровке должны применяться грузы, тарированные с погрешностью не более 1% , установка датчиков ДУНС и ДА должна контролироваться с погрешностью, не превышающей 30 угловых минут, а вылет  металлической рулеткой с ценой деления 1 см.

       2.2.4 При работе с прибором необходимо знать, что прибор при предельном  угле подъема стрелы или при попытке опустить стрелу на угол, меньший угла наклона, соответствующего максимальному вылету,  создает звуковое предупреждение (постоянное звучание звукового сигнализатора) и свечение светодиодов  
[image: image15.wmf] и 
[image: image16.emf], а также сигнал управления ,  отключающий механизмы крана. 

Тем самым прибор выполняет роль программных  концевых выключателей (заменяя физические). Для этого крайние точки по углу в таблице точек отключения (приложение А) записываются в «память» при калибровке  с теми значениями углов, которые соответствуют предельным угловым положениям стрелы. 

  2.3  Проверка технического состояния прибора

Проверка технического состояния прибора в составе крана должна производится после  монтажа и калибровки  прибора,  при полном и частичном освидетельствовании, а также при обнаружении каких-либо повреждений прибора. Проверка выполняется аттестованным наладчиком по приборам безопасности, а также может производиться инженерно-техническим работником по надзору за безопасной эксплуатацией грузоподъемных машин, который делает соответствующую отметку в паспорте крана.

2.3.1 Перед проверкой должен быть проведен внешний осмотр модулей прибора, линий связи и узлов привязки с целью определения их целостности  и надежности  соединения. 

Включается прибор и производится проверка на основе прохождения начального теста.

2.3.2 Проверка соответствия характеристик отключения (создания управляющего сигнала) прибора грузовым характеристикам крана производится путем подъема мерных грузов на соответствующих им вылетах.

Увеличив массу груза на 10 %, включить механизм подъема. Прибор   должен создать управляющий сигнал на отключение. При этом должны засветиться светоизлучатели ОПАСНО и быть  заблокированы  все движения.
Примечания. 

1. Допускается добиваться срабатывания прибора путем увеличения вылета.

2. На кранах с гибкой (канатной) подвеской стрелы для повышения точности измерения перед подъемом груза с земли целесообразно совершить незначительные (на 3-4 см) возвратно-поступательные движения стрелой (для снятия механических напряжений в узлах и уменьшения влияния трения в блоках).

2.3.3 Проверка канала контроля ЛЭП производится на макете воздушной ЛЭП, имеющей характеристики: четырехпроводная ЛЭП напряжением 220/380В на высоте  не менее 6 м от поверхности земли и расстоянием между опорами  25м. (В качестве индикатора наличия напряжения в макете используется электрическая лампочка. На расстоянии 1,5 м от ближайшего провода, параллельно проводам протягивается изолированный провод для ограничения приближения к проводам). 

Предварительная и тревожная сигнализация должна создаваться при нахождении оголовка стрелы на расстоянии, приводимом в табл.3. При наличии осадков возможно некоторое увеличение расстояний. Увеличение расстояния срабатывания также может иметь место при наличии вблизи макета (на расстоянии до макета 500-800 м ) другой  ЛЭП напряжением 110...500 кВ.

Таблица 3
	Напряжение воздушной 
линии, кВ

	Расстояние от антенны до провода ЛЭП при предва-рительной .сигнализации, не менее, м
	Расстояние от антенны до провода ЛЭП при тревожной .сигнализации, не менее, м

	0,22-1,0 
6-10 
20-35 
110-450 
500-750
	5
15
20
25
30
	3,5-5
4-6
6-9
7-10
12-16


Кран устанавливается так, чтобы стрела находилась перпендикулярно ЛЭП и чтобы расстояние от ближайшего провода до оголовка опущенной стрелы составляло 4-5 м.

Путем подъема стрелы, ее оголовок подводится на расстояние 3-3,5 м (в соответствии с  данными таблицы 2)  до ближайшего провода и затем подается напряжение на макет ЛЭП. При подаче напряжения должна возникнуть тревожная сигнализация прибора. 

При проверке на  действующей ЛЭП кран устанавливается на расстоянии включения предварительной сигнализации, а приближение оголовка стрелы к проводам производится до создания тревожной сигнализации, при одновременном контроле расстояния от оголовка стрелы до проводов ЛЭП.

2.3.4  Сдача смонтированного и проверенного прибора производится по акту с отметкой в паспорте прибора и крана.

2.4 Функционирование  прибора в режиме  РАБОТА

2.4.1 Перед началом работы крановщик включает прибор и  устанавливает нажатием и удерживанием кнопки с надписью РЕГИСТР./РЕЖИМ режим работы, контролируя установку режима по светоизлучателю на панно в верхнем правом углу лицевой панели (номер характеристики).
2.4.2 Работа прибора сопровождаются изменением состояния цифровых и единичных индикаторов на лицевой панели прибора. 

При включении питания производится автоматический запуск подпрограммы тестирования, в результате чего производится самоконтроль процессора, проверка исправности цепей датчиков и  цифровых и единичных индикаторов, которые засвечиваются  на 2…3 секунды. 

Далее прибор автоматически переходит к выполнению  рабочей подпрограммы, в соответствии с которой определяет установленный режим, и  на основании чего производит выбор грузовой характеристики, т.е. табличные значения допустимой нагрузки. 
Затем производится опрос и диагностика датчиков ДА, ДУНС и ДНТ-У  и расчет по сигналам этих датчиков усилия на крюке, вылета, предельного усилия, процента загрузки крана и положения оборудования.

2.4.3 На основе расчета процента загрузки cветодиодной линейкой производится квазилинейная индикация этого показателя, а по фактору загрузки крана при превышении загрузкой 90% от максимального значения вырабатывается предупредительный сигнал   (прерывистый звуковой сигнал и мигание светодиода ОПАСНО), а при превышении 100% - сигнал ОПАСНО (непрерывный звуковой сигнал, постоянное  свечение светодиода ОПАСНО).

Проверка положения рабочего оборудования включает в себя опрос физических концевых выключателей верхнего и нижнего положения стрелы (при их наличии) и верхнего положения крюка с сигнализацией и выдачей сигнала ОПАСНО при достижении оборудованием предельных положений. При отсутствии на кране концевых выключателей наклона стрелы, алгоритм проверки положения рабочего оборудования включает в себя программный контроль крайних (первого и последнего) значений углов наклона стрелы, записанных при калибровке, которые принимаются как предельные углы перемещения стрелы (программные концевые выключатели).
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      Рис.16  Индикация прибором ПБК-1критических состояний крана.

 1 – по перегрузке, 2 – по предельному верхнему положению стрелы, 3 - по предельному нижнему положению стрелы, 4 - по предельному верхнему положению крюка, 5 – при сигнале ОШИБКА (ошибка обращения к данным)

Сигналы ОПАСНО по всем факторам: загрузки крана и положению его рабочего оборудования - формируют сигнал на отключение механизмов: выходные реле прибора (в БОД по перегрузке и в ПЗС по координатной защите) обесточиваются и работа механизмов крана блокируется.

Создание предупредительного сигнала и  сигнала ОПАСНО по любому из факторов вызывает свечение (соответственно мигающее или постоянное) индикаторов, определяющего фактор (причину возникновения сигнала), и соответственно прерывистый или непрерывный звуковой сигнал.

Характер индикации на лицевой панели БОД критических состояний крана представлен на рис.16.

2.4.4 Установка координатной защиты

        Для установки координатной защиты по одному из направлений (поворот платформы влево, поворот платформы вправо, движение стрелы вверх (потолок),  движение стрелы вперед (стена)) следует подвести стрелу крана к соответствующему препятствию (на расстояние ( 1 м) и нажать на лицевой панели соответствующую кнопку. 

        Установка координатной защиты по заданному направлению обозначается свечением светодиодного индикатора, расположенного над кнопкой.

        Повторное нажатие кнопки снимает координатную защиту по этому направлению.

        При приближении стрелы крана к препятствию ближе установленных ограничений координатной защиты:

· включается световая и звуковая сигнализация (предварительная в мигающем режиме и тревожная - постоянно);

· одновременно с тревожной сигнализацией переключаются контакты управляющего реле;

· предварительная сигнализация создается до включения тревожной сигнализации за 10...15° (в режиме Угол левый, Угол правый) и за 0,5...1 м (в режиме Стена и Потолок).
На рис.18 показана индикация задания (слева) и достижения препятствия типа Стена (справа).

Нажатие кнопки и удержание кнопки ЛЭП/БЛОК. отключает сигнализацию и возвращает управляющее реле в исходное состояние, что позволяет отвести стрелу крана от препятствия.

2.4.5 Особенности работы прибора вблизи ЛЭП.

После включения прибора следует проверить его общее функционирование, а также возможность переключения диапазонов ЛЭП.

Если при включении прибора возникает прерывистый звуковой сигнал низкого тона и мигание цифры 0,22 на верхнем цифровом индикаторе (предварительная сигнализация) необходимо выяснить источник опасного напряжения. 
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           Рис.18 Индикация задания (слева) и достижения препятствия типа                           Стена (справа).
При появлении звукового сигнала высокого тона и непрерывном свечении светодиода ОПАСНО крановщику необходимо уточнить напряжение ЛЭП, границы опасной зоны и задать необходимый диапазон порогов срабатывания от ЛЭП.

Данные для настройки антенны
	Диапазон (Напряжение ЛЭП, кВ)
	Предварительная сигнализация
	Останов

	
	Допускаемое напряжение, мВ
	Код
	Допускаемое напряжение, мВ
	Код

	1  (0,22-1,0)
	7,2-7,8
	101
	8,5-8,9
	112

	2  (6-10)
	15-19
	210
	30-34
	360

	3  (20-35)
	20-24
	260
	190-210
	3160

	4  (110-450)
	50-80
	745
	700-900
	9450

	5  (500-750)
	200-360
	4000
	3000-3600
	32250


При работе на диапазоне «0,22» кВ следует учитывать малую величину сигнала, наводимую на антенный блок АБ от ЛЭП, вследствие чего защитные свойства прибора уменьшаются. В связи с этим, при работе вблизи линий напряжением до 1 кВ, следует обратить особое внимание на определение границ опасной зоны, которые должны быть установлены с учетом габаритных размеров груза, длины подвеса, возможной раскачки и других факторов.
При наличии в зоне работы других ЛЭП высокого напряжения, защитные свойства прибора по обнаружению ЛЭП напряжением до 1 кВ могут быть блокированы наведенным сигналом более мощной ЛЭП. В этом случае, при появлении запрещающего сигнала на диапазоне «0,22-1» кВ перед переходом на следующий диапазон, необходимо визуально убедиться в отсутствии в предполагаемой зоне работы ЛЭП напряжением до 1 кВ и только после этого переключить прибор  на следующий диапазон. Переключение диапазонов осуществляется кнопкой ЛЭП/БЛОК.
При приближении оголовка стрелы к проводам ЛЭП прибор индицирует приближение в виде предварительной (перфорированные обозначения на цифровых индикаторах) и тревожной сигнализации с обозначением напряжения ЛЭП (рис.17). Для отвода стрелы из опасной зоны необходимо нажать и удерживать нажатой кнопку ЛЭП/БЛОК.  
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    Рис.17  Индикация предварительной (слева) и тревожной (справа) сигнализации опасного напряжения ЛЭП

      2.4.6  Информация о времени и дате выводится в следующем формате:

-  при первом нажатии выводятся часы (на вернем индикаторе, индикация имеет  вид 12 - ) и минуты (на нижнем  индикаторе индикация имеет вид - 34), 

- при последующем нажатии - дата (на вернем индикаторе индикация вида 01.) и  месяц и год (на нижнем  индикаторе индикация вида 06.4). На примере обозначено время 12 часов 34 минуты и дата 1 июня 2004 года.

Каждый вид информации после отпускания кнопки удерживается 1-2 секунды, после чего она исчезает до следующего нажатия кнопки РЕГИСТР./РЕЖИМ. Исправность часов подтверждается  миганием с частотой 1 секунды символа (- ) при индикации времени, год обозначается последней цифрой.

2.4.7 В приборе предусмотрен режим корректировки – установки времени и даты. Для входа в этот режим необходимо нажать с удержанием на 2 секунды кнопки ЛЭП/КОЛОННА и РЕГИСТР/РЕЖИМ. При входе в режим корректировки – установки времени и даты загорится индикатор “Режим «Калибровка»”, работа крана с грузом будет запрещена; на цифровых индикаторах будет мигать одно из значений текущего времени прибора. Кнопками «Больше» «Меньше», режима Калибровка, необходимо выставить правильное значение текущего параметра времени. Последовательный переход к следующему значению осуществляется при помощи  нажатия кнопки «ПР»:

→ Часы → Минуты → День → Месяц → Год →

По завершению корректировки – установки времени и даты нажмите кнопку «ТВ» режима Калибровка,  индикатор “Режим «Калибровка»” перестанет светится и прибор перейдёт в рабочий режим. 

3 Техническое обслуживание

3.1 Общие указания

Техническое обслуживание (ТО) прибора безопасности ПБК-1проводится с целью поддержания его в исправном состоянии, обеспечения безопасности работы персонала, сокращения количества аварий кранов и повышения их эксплуатационной производительности.

ТО прибора рекомендуется проводить одновременно с техническим обслуживанием крана и соблюдать все меры безопасности, связанные с обслуживанием крана.

3.2 Виды технического обслуживания   

3.2.1 Для прибора безопасности ПБК-1в зависимости от периодичности и объема работ предусмотрены следующие виды технического обслуживания:

 - ежесменное обслуживание (ЕО);

 - периодическое техническое обслуживание (ТО1; ТО2);

 - сезонное техническое обслуживание  (2 раза в год)(СО).

    - консервационное техническое обслуживание (КО) и обслуживание при транспортировании (ОТ).

Для проведения всех видов технического обслуживания прибора необходимо своевременно подготовить требуемые материалы, инструмент, приборы. Кран установить в крытое, а зимой -  в утепленное помещение.

3.2.2.Порядок технического обслуживания

3.2.2.1 Ежесменное обслуживание (ЕО)

          Ежесменное обслуживание прибора проводит машинист  крана. ЕО включает в себя внешний осмотр прибора, очистку от пыли и грязи, контроль целостности пломб. Визуально проверяется правильность функционирования прибора: отсутствие повреждений единичных и цифровых индикаторов и элементов коммутации (самотестирование). Делается отметка в вахтенном журнале.

3.2.2.2 Периодическое техническое обслуживание (ТО1; ТО2)

Периодическое техническое обслуживание ТО1 и ТО2 прибора  выполняется аттестованным наладчиком при проведении периодического технического обслуживания крана. В первую очередь проводятся процедуры, предусмотренные ЕО, затем  проверяется качество крепежа, уплотнений, смазки и осуществляется проверка работоспособности прибора на соответствие его техническим требованиям (с использованием контрольных грузов, макета ЛЭП, измерительных приборов). 

Ослабление соединений, коррозия, неисправности прибора и узлов его установки, погрешности срабатывания, превышающие допустимые значения, исключаются.

О проведении ТО1 и ТО2 делается отметка в вахтенном журнале и в паспорте.

3.2.2.3 Сезонное техническое обслуживание (СО) выполняются аттестованным наладчиком в объеме ТО2 и совмещается, как правило, с ТО2 крана в весенний и осенний периоды времени. Особое внимание необходимо обратить на подготовку к очередному сезону – летнему или зимнему. При этом проверяется:

- состояние датчиков, соединительных кабелей и разъемов;

- состояние уплотнений (в том числе и кабины) и лакокрасочных покрытий;  

- работоспособность прибора с использованием контрольных грузов.

Проводится  устранение обнаруженных недостатков и делается отметка в вахтенном журнале и в паспорте. Запись о проведенном обслуживании прибора (кроме ЕО) заносится в паспорт.

3.2.2.4 Консервационное техническое обслуживание (КО), техническое обслуживание при транспортировке (ОТ) проводится с целью обеспечения сохранности прибора в периоды хранения и транспортирования в соответствии с указаниями п.1.8 настоящего РЭ.

3.2.3 В случае обнаружения неисправностей при проведении любого вида технического обслуживания или во время работы прибора должна быть определена причина неисправности, а прибор должен быть подвергнут ремонту.

3.2.4 При проведении технического обслуживания прибора, установленного на кране, необходимо, кроме того,  руководствоваться «Правилами устройства и безопасной эксплуатации кранов». 

4 Текущий ремонт

 4.1 Программно-аппаратные средства прибора безопасности ПБК-1позволяют проверить исправность основных его узлов и локализовать неисправность путем выдачи на индикатор ее кода.

 4.2 При неработоспособности прибора поиск его неисправности рекомендуется проводить в следующей последовательности:

- проверить блок БОД  и датчики ДНТ-У, ДА, ДУНС на отсутствие внешних механических повреждений;

-  проверить исправность механизмов установки датчиков;

- проверить кабельную разводку, исправность электрических соединительных цепей датчиков  и блока обработки данных БОД.

4.3 Неисправности прибора, которые могут диагностироваться самим прибором непосредственно на кране, приведены в таблице 4.  

  Таблица 4
	Характер и проявление                неисправности
	Вероятная причина

неисправности
	Способ устранения неисправности

	При включении питания отсутствует свечение инди-каторов
	Неисправен источник вторичного питания, отказ микросхемы PIC-процессора
	Отремонтировать источник вторичного питания, заменить микросхему PIC-процессора*

	При изменении режима индикации отсутствует све-чение единичных светодиодов, сегментов цифровых индикаторов
	Неисправен индикатор, неисправны кнопки переключения режимов
	Заменить неисправный элемент*

	При появлении сигнала ОПАСНО не происходит переключение контактов реле
	Неисправно реле, неисправен самовосста-навливающийся предохранитель в цепи контактов реле
	Заменить неисправный элемент*


Примечание. Работы, отмеченные знаком * производятся в специализированных ремонтных организациях.

Работы по устранению неисправностей, требующие вскрытия блока БОД и датчиков, должны выполнять аттестованные наладчики приборов безопасности ремонтных или сервисных предприятий. 

5 Транспортирование и хранение

5.1 Условия транспортирования прибора в части воздействия климатических факторов должны соответствовать условиям хранения 5 по ГОСТ 15150.

5.2  Прибор транспортируется всеми видами крытых транспортных средств в соответствии с ГОСТ 20790 и правилами перевозок грузов, действующих на данном виде транспорта. 

Расстановка и крепление упакованных приборов в транспортных средствах должны исключать возможность их перемещения, ударов и толчков.

 5.3 Прибор безопасности в транспортной таре предприятия – изготовителя допускается хранить в закрытых сухих помещениях с естественной  вентиляцией  с условиями хранения 3 по ГОСТ 15150. В помещении для хранения не должно быть токопроводящей пыли, паров кислот и других агрессивных примесей, вызывающих коррозию и разрушающих изоляцию.

5.4 При хранении и транспортировании допускается укладка  упакованных приборов не более, чем в три ряда. Коробки с приборами должны находиться в положении, соответствующем манипуляционным знакам.

6 Утилизация

Утилизация прибора производится после установления  экономической нецелесообразности его полного восстановления. Утилизируются компоненты на уровне отдельных датчиков или печатных плат с целью пополнения ремонтного фонда.

Перечень утилизируемых составных частей выявляется по результатам текущего ремонта, технического обслуживания или хранения.

Утилизация прибора не представляет опасности для жизни и здоровья людей и окружающей среды.

7 Гарантийные обязательства

7.1 Изготовитель гарантирует соответствие прибора безопасности ПБК-1 требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

7.2 Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня выпуска. Если прибор не был введен в эксплуатацию до истечения гарантийного срока хранения, началом гарантийного срока эксплуатации считается момент истечения гарантийного срока хранения.

7.3 Гарантийный срок хранения – 6 месяцев со дня отгрузки потребителю.

7.4 Гарантийный срок продлевается на время от подачи рекламации до введения прибора в эксплуатацию силами предприятия-изготовителя.

7.5 Изготовитель несет гарантийную ответственность только при условии установки прибора заводом-изготовителем прибора (или по его поручению специализированным предприятием) или заводом-изготовителем крана и  при наличии отметки в паспорте.

7.6 Изготовитель не несет гарантийную ответственность при наличии механических повреждений, при отсутствии (или повреждении) пломб и при неполной комплектности прибора.

        Приложение А

   Характеристики грузоподъемности (номинальных значений масс поднимаемых грузов в тоннах на заданном вылете) крана типа……. , номер типа крана, вводимый при настройке прибора …….. .

	Тип крана. Номер типа крана, внесенный в «память» прибора
	Номер характеристики
	Вылет, м

	
	
	L1
	L2
	L3
	L4
	L5
	L6
	L7
	L8

	КС…
(N)
	1
	G1-1
	G1-2
	G1-3
	G1-4
	G1-5
	G1-6
	G1-7
	G1-8

	
	2
	G2-1
	G2-2
	G2-3
	G2-4
	G2-5
	G2-6
	G2-7
	G2-8

	
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	
	n
	Gn-1
	Gn-2
	Gn-3
	Gn-4
	Gn-5
	Gn-6
	Gn-7
	Gn-8

	КС…
(N)
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