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Настоящая инструкция предусматривает порядок и методы регулировки и проверки 

датчика усилия цифрового ЛГФИ.404176.013 (в дальнейшем по тексту - изделие). 

Инструкция действует при условии, что изделие соответствует комплекту конструктор-

ской документации ЛГФИ.404176.013. 

1 Средства измерений и испытательное оборудование 

1.1 Средства измерений и испытательное оборудование, применяемые при регулиров-

ке и проверке изделия, приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Перечень средств измерений и испытательного оборудования 

Наименование и тип 

(шифр, обозначение) 

Используемая техническая 

характеристика 

Кол., 

шт. 

Персональный компьютер совмести-

мый с IBM/PC 

Операционная система DOS, WINDOWS - 95 

или  WINDOWS - 98;  объем ОЗУ  не менее  32 

Мбайт; наличие порта последовательного об-

мена СОМ1 или СОМ2; наличие программного 

обеспечения PR_DUSD.EXE 

 

 

 

 

1 

Адаптер ЛГФИ.301411.255 - 1 

Вольтметр цифровой В7-16 Измерение постоянного напряжения  5 В; 

погрешность измерения не более 

± (0,05 + 0,05 Uк/Ux ) %;  

измерение сопротивления от 1 Ом до 10 МОм; 

погрешность измерения не более 

± (0,2 + 0,02 Rк/Rx ) % 

 

 

 

 

 

1 

Осциллограф С1-74 Наблюдение переменного напряжения ампли-

тудой до 5 В и частотой от 4 кГц до 4 МГц 

 

1 

Частотомер Ч3 - 54 Измерение частоты от 4 кГц до 4 МГц;  

погрешность измерения частоты не более 

± ( 0 + 1/(fизм  tсч)) % 

 

 

1 

Мегаомметр Ф4101  500 В; 50 МОм; погрешность измерения не 

более ± 1,5 % от длины шкалы 

 

1 

Источник питания Б5-47  5 В;  0,2 A 1 

Гигрометр психрометрический ВИТ-2 Измерение температуры окружающего  

воздуха от 16 до 40 °С, ц. д. 0,2 °С 

 

1 

Приспособление ПР513.7899.4259 0 - 2000 кг; погрешность не более ± 0,6 % 1 

Приспособление ПР513.7872-0014-30 - 1 

Камера крайне низкой температуры 

"МИНИ САБЗЕРО МС-81" * 

От минус 50 до плюс 60 °С; 

± 3 °С 

 

1 

------------------------ 

*
)
 Изготовитель фирма "TABAI ESPEC CORP." (Япония) 
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Средства измерений и испытательное оборудование должны обеспечивать получение 

режимов проверки, иметь документацию, подтверждающую их характеристики (паспорт или 

формуляр), и подвергаться периодическим поверкам (аттестации) согласно графику, дейст-

вующему на предприятии. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРИМЕНЯТЬ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ 

ОБОРУДОВАНИЕ, СРОК ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ПОВЕРОК (АТТЕСТАЦИИ) КОТОРЫХ ИСТЕК. 

1.2 Допускается использование средств измерений и испытательного оборудования 

других типов, обеспечивающих получение режимов проверки и измерений параметров с тре-

буемой точностью. 

2 Меры безопасности 

2.1 При работе со средствами измерений и испытательным оборудованием необходи-

мо выполнять требования безопасности в соответствии с действующими “Правилами техниче-

ской эксплуатации электроустановок потребителей” и “Правилами техники безопасности при 

эксплуатации электроустановок потребителей”, утвержденными Госэнергонадзором России. 

2.2 При извлечении изделия из камеры тепла и холода пользоваться специальными 

рукавицами по ГОСТ 12.4.010-75. 

3 Условия регулировки и проверки изделия 

3.1 Все работы по регулировке и проверке изделия проводятся в нормальных клима-

тических условиях (НКУ) и в условиях воздействия испытательных режимов. 

НКУ характеризуются следующими значениями: 

- температура воздуха плюс (25 ± 10) °С; 

- относительная влажность воздуха от 45 до 80 % ; 

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм рт. ст.). 

Примечание - При температуре воздуха выше плюс 30 °С относительная влажность не должна 

превышать 70 %. 

3.2 Испытательный режим по температуре устанавливается и поддерживается по по-

казаниям средств измерений с отклонениями, не превышающими ± 3 °С. 

3.3 Измерение постоянного напряжения и задание усилия выполняются с погрешно-

стью применяемых средств измерений и испытательного оборудования. 

4 Порядок работы 

Таблица 2 - Последовательность регулировки и проверки изделия 

Порядок работы Номер пункта метода работы 

1 Регулировка 5 

2 Проверка 6 

3 Контроль 7 
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5 Регулировка 

5.1 Подготовка изделия к регулировке 

5.1.1 Проверить наличие на изделие и его составные части сопроводительной доку-

ментации (паспорт, маршрутный лист) и правильность ее заполнения. 

5.1.2 Проверить изделие на соответствие конструкторской документации (КД) путем 

его внешнего осмотра и сличения с КД. 

5.1.3 Включить вольтметр. Переключить вольтметр в режим измерения сопротивле-

ния. Установить предел измерения 10 МОм. 

Измерить вольтметром электрическое сопротивление между контактами 1 и 7, 3 и 7, 4 

и 7 разъема Х1, а также между контактами 1, 3, 4, 7 и корпусом изделия. Электрическое сопро-

тивление должно быть более 10 МОм (переполнение шкалы вольтметра). 

В случае обнаружения короткого замыкания (КЗ) устранить причину неисправности пу-

тем отыскания ошибки в монтаже изделия, которое должно соответствовать схеме электриче-

ской принципиальной ЛГФИ.404176.013 Э3. 

5.1.4 Установить предел измерения 1 кОм. 

Измерить вольтметром электрическое сопротивление между контактом 5 разъема и 

корпусом изделия. Электрическое сопротивление должно быть в диапазоне от 0 до 3 Ом (КЗ). 

В случае обнаружения обрыва цепи устранить причину неисправности. 

5.2 Проверка изделия под напряжением 

5.2.1 Собрать схему подключения согласно рисунку 1, предварительно установив 

тумблеры ВКЛ источника питания G1, вольтметра PV1, частотомера PF1 и осциллографа PF2 

в выключенное (нижнее) положение. 

Включить компьютер, частотомер и осциллограф. 

5.2.2 Переключить вольтметр в режим измерения постоянного напряжения. Устано-

вить предел измерения 10 В. Установить на выходе источника питания G1 напряжение 5,0 В и 

ток 0,2 А. Включить источник питания G1. 

Измерить напряжения в цепях Х1:1, Х1:3, Х1:4 относительно цепи Х1:7 (Общий). Вели-

чина напряжения в цепи Х1:1 должна находиться в диапазоне от 4,90 В до 5,10 В. Величины 

напряжений в цепях Х1:3, Х1:4 должны находиться в диапазоне от 2,35 В до 2,65 В. 

5.2.3 Подключить изделие к разъему Х1. 

5.2.4 Проконтролировать вольтметром напряжения в цепях платы преобразователя на 

соответствие таблице 3. 

5.2.5 Проконтролировать осциллографом наличие, а частотомером значения частот 

сигналов в контрольных точках КТ1, КТ2 платы преобразователя. 

Значение частоты в контрольной точке КТ1 должно составлять от 4094 Гц до 4098 Гц. 

Значение частоты в контрольной точке КТ2 должно составлять от 3276700 Гц до 

3276900 Гц. 
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Таблица 3 – Контролируемые напряжения на плате преобразователя 

Цепь Напряжение, В 

D1.7, D2.3, D2.4, D4.3 от   4,90    до   5,10 

D3.1, D3.64, контактная площадка 2 от   3,25    до   3,35 

D4.6, D4.7 от   2,35    до   2,65 

D3.11 от   0,74    до   0,84 

D1.6 от   1,45    до   1,55 

Контактные площадки 3, 4 от   1,55    до   1,75 

 

 
 

 ~220 В, 

  G1 

   50 Гц 

 ~220 В, 

           PV1 

   50 Гц 

 ~220 В, 

           PF1 

   50 Гц 

 ~220 В, 

   ПК 

   50 Гц 

COM2 X1 

Конт. Цепь 

3 CANH 

4 CANL 

1 +5 B 

7 GND 

A1 

  Цепь     Конт. 

CANH         1 

CANL         2 

+5 B         4 

GND         3 

Конт. Цепь 

1 DCD 

2 RD 

3 TD 

4 DTR 

5 SG 

6 DSR 

7 RTS 

8 CTS 

   Цепь       Конт.(25)  Конт.(9) 

DCD 8 1 

RD 3 2 

TD 2 3 

DTR 20 4 

SG 7 5 

DSR 6 6 

RTS 4 7 

CTS 5 8 

XS1   XP1 

 ~220 В, 

           PF2 

   50 Гц 

Вход А 

Вход I 

A2 

Конт. Цепь 

3 CANH 

4 CANL 

1 +5 B 

7 GND 

 

 

А1 – Адаптер ЛГФИ.301411.255 

А2 – Датчик усилия цифровой 

ПК – Персональный компьютер 

G1 – Источник питания Б5-47 

PV1 – Вольтметр В7-46/1 

 

PF1 – Частотомер Ч3 – 54 

PF2 – Осциллограф С1-74 

X1 – Розетка 2РМ18КПН7Г1В1 

XS1 – Розетка SDS9Z (Farnel 616-989) 

 или SDS25Z (Farnel 617-003) 

XP1 – Вилка SDP9Z (Farnel 616-930) 

 

Рисунок 1 - Схема подключения для регулировки и проверки изделия 
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5.3 Регулировка напряжения на входе АЦП микросхемы D3 

5.3.1 Запустить на компьютере программу PR_DUSD.EXE для проверки изделия. 

5.3.2 Проконтролировать вывод на экран монитора основного окна (см. рисунок 2) и 

отсутствие сообщений типа: "Адрес: 2X / Попытка X - Ошибка! Изделие не исправно или не 

подключено", "Ошибка считывания идентификатора по КС". 

Если на экран монитора выводится сообщение: "Ошибка! Нет ответа ни по одному 

из адресов в диапазоне от 20 до 29. Датчик не исправен или не подключен!", необходимо 

проверить правильность соединений на соответствие схеме подключения (см. рисунок 1). 

 
  

0 Вывести рабочие параметры (P, T, V_in) 
1   Калибровка U0 в НКУ 
2   Калибровка U1 в НКУ 
3         Калибровка U0 при – 45 'C 
4         Калибровка U1 при – 45 'C 
5         Калибровка U0 при + 55 'C 
6         Калибровка U1 при + 55 'C 
7       Изменить субадрес датчика 
        Выход – Esc 
 

 
Калибровочные значения:  по температуре   *   по напряжению на входе АЦП 
 
  Н К У ( 0 / 800 кг ) : XX / XX Х.ХХХХХХ / Х.ХХХХХХ 
- 45  'С ( 0 / 800 кг ) : XX / XX Х.ХХХХХХ / Х.ХХХХХХ 
+ 55 'С ( 0 / 800 кг ) : XX / XX Х.ХХХХХХ / Х.ХХХХХХ 
 

Модификация программы: X       Версия: X                   Субадрес: X 

 

Рисунок 2 – Основное окно программы PR_DUSD.EXE 

 

5.3.3 Нажать на клавиатуре компьютера клавишу 0, или, используя клавиши , , , 

, Home, End, Page Up, Page Down, установить курсор на пункт меню Вывести рабочие па-

раметры (P, T, V_in) и нажать клавишу Enter. 

Проконтролировать вывод на экран монитора сообщения согласно рисунку 3. 

 
 

ВЫВОД НА ЭКРАН ЗНАЧЕНИЙ УСИЛИЯ, ТЕМПЕРАТУРЫ И ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ АЦП 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER - Начать опрос,  ESC - Выход 

 

 

Рисунок 3 – Сообщение при выборе режима вывода рабочих параметров 
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5.3.4 Нажать клавишу Enter и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 4. 

 
 

ВЫВОД НА ЭКРАН ЗНАЧЕНИЙ УСИЛИЯ, ТЕМПЕРАТУРЫ И ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ АЦП 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER - Начать опрос,  ESC - Выход 
 

 
Идет опрос Датчика Усилия. Для останова нажмите ESC 
 
 
Cnt_Err_Segm_A=0 Cnt_Err_Segm_B=0 Cnt_Err_Save_Flash=0 
 
Усилие (кг)   =  Х ( ХxХХХХ ) Температура ('C) =  Х ( ХxХХ ) 
В дискретах =  Х                    В дискретах =   Х 
 
Напряжение на входе  АЦП (В) = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
Опорное напряжение Vref- (В)  = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
 

КC переданная = ХxХХ ;  КС расчетная = ХxХХ 

 

Рисунок 4 – Вывод рабочих параметров при опросе изделия 

 

5.3.5 Проконтролировать на экране монитора выводимое значение опорного напряже-

ния Vref-, которое должно находиться в диапазоне от 0,74 В до 0,84 В. 

5.3.6 Проконтролировать на экране монитора выводимое значение напряжения на 

входе АЦП, которое должно находиться в диапазоне от 1,02 В до 1,18 В. 

5.3.7 Если значение напряжения на входе АЦП составляет менее 1,02 В, установить 

(подобрать) такую величину сопротивления резистора R1, чтобы указанное выше напряжение 

составляло от 1,02 В до 1,18 В. 

Если значение напряжения на входе АЦП составляет более 1,18 В, порезать печатный 

проводник между контактными площадками К1 и К3, установить перемычку между К2 и К3, ус-

тановить (подобрать) такую величину сопротивления резистора R1, чтобы указанное выше на-

пряжение составляло от 1,02 В до 1,18 В. 

ВНИМАНИЕ! УСТАНОВКУ И СНЯТИЕ РЕЗИСТОРА R1 ПРОИЗВОДИТЬ ПРИ 

ВЫКЛЮЧЕННОМ ИСТОЧНИКЕ ПИТАНИЯ. 

Примечания 

1 Допускается в позицию R1 устанавливать два резистора параллельно. 

2 Значения сопротивления R1 указаны в перечне элементов ЛГФИ.404176.013 ПЭ3. 

5.3.8 Установить изделие на приспособление ПР513.7899.4259. 

Задать усилие 9,8 10
3
 Н (1000 кгс). 
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5.3.9 Проконтролировать на экране монитора выводимое значение напряжения на 

входе АЦП, которое должно находиться в диапазоне от 3,02 В до 3,18 В. 

5.3.10 Если значение напряжения на входе АЦП находится вне указанного выше диа-

пазона, установить (подобрать) такую величину сопротивления резистора R6, чтобы указанное 

выше напряжение составляло от 3,02 В до 3,18 В. 

ВНИМАНИЕ! УСТАНОВКУ И СНЯТИЕ РЕЗИСТОРА R6 ПРОИЗВОДИТЬ ПРИ 

ВЫКЛЮЧЕННОМ ИСТОЧНИКЕ ПИТАНИЯ. 

Примечания 

1 Допускается в позицию R6 устанавливать два резистора параллельно. 

2 Значения сопротивления R6 указаны в перечне элементов ЛГФИ.404176.013 ПЭ3. 

5.3.11 Снять усилие с изделия. 

Проконтролировать на экране монитора выводимое значение напряжения на входе 

АЦП, которое должно находиться в диапазоне от 1,02 В до 1,18 В. 

Если величина напряжения на входе АЦП отличается от указанного выше значения, 

повторно выполнить операции по пп. 5.3.7 – 5.3.11. 

5.3.12 Нажать клавишу Esc для останова опроса изделия и проконтролировать вывод 

на экран монитора сообщения согласно рисунку 5. 

 
 

ВЫВОД НА ЭКРАН ЗНАЧЕНИЙ УСИЛИЯ, ТЕМПЕРАТУРЫ И ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ АЦП 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER - Начать опрос,  ESC - Выход 
 

 
Опрос Датчика Усилия остановлен! 
Нажмите Enter для продолжения или Esc для выхода 
 
Cnt_Err_Segm_A=0 Cnt_Err_Segm_B=0 Cnt_Err_Save_Flash=0 
 
Усилие (кг)   =  Х ( ХxХХХХ ) Температура ('C) =  Х ( ХxХХ ) 
В дискретах =  Х                    В дискретах =   Х 
 
Напряжение на входе  АЦП (В) = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
Опорное напряжение Vref- (В)  = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
 

КC переданная = ХxХХ ;  КС расчетная = ХxХХ 

 

Рисунок 5 – Показания монитора при останове опроса изделия 

 

5.3.13 Нажать клавишу Esc и проконтролировать вывод на экран монитора основного 

окна (см. рисунок 2) и отсутствие сообщений типа: "Адрес: 2X / Попытка X - Ошибка! Изде-

лие не исправно или не подключено", "Ошибка считывания идентификатора по КС". 
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Если на экран монитора выводится сообщение: "Ошибка! Нет ответа ни по одному 

из адресов в диапазоне от 20 до 29. Датчик не исправен или не подключен!", необходимо 

проверить правильность соединений на соответствие схеме подключения (см. рисунок 1). 

5.3.14 Нажать клавишу Esc для выхода из программы. 

5.4 Корректировка температуры в НКУ 

ВНИМАНИЕ! ЕСЛИ ИЗДЕЛИЕ ПОДВЕРГАЛОСЬ ВОЗДЕЙСТВИЮ ПРЕДЕЛЬНЫХ 

ТЕМПЕРАТУР ЭКСПЛУАТАЦИИ (МИНУС 45 
о
С ИЛИ ПЛЮС 55

 о
С), ТО ПЕРЕД 

ВЫПОЛНЕНИЕМ ОПЕРАЦИЙ ПО П. 5.4 НЕОБХОДИМО ВЫДЕРЖАТЬ ИЗДЕЛИЕ В НКУ НЕ 

МЕНЕЕ 2 ЧАСОВ. 

5.4.1 Выполнить операции по пп. 5.3.1 – 5.3.4. 

5.4.2 Проконтролировать на экране монитора выводимое значение температуры. 

Если выводимое на экран монитора значение температуры отличается от измеряемого 

сухим термометром гигрометра психрометрического ВИТ-2 (далее по тексту термометр) более 

чем на  3 
о
С, выполнить операции по п. 5.4.3. 

5.4.3 Выполнить операции по пп. 5.3.12. 

Нажать на клавиатуре клавишу К и проконтролировать вывод на экран монитора со-

общения согласно рисунку 6. 

Нажать на клавиатуре клавишу N и проконтролировать вывод на экран монитора со-

общения согласно рисунку 7. 

 
  

Корректировка температуры 
 

N – в НКУ;  М – при   – 45 'C;  P - при  + 55 'C; 

 
 

Рисунок 6 – Показания монитора при выборе режима корректировки температуры 

 
  

Корректировка температуры в НКУ 
 

Введите значение температуры и нажмите Enter: 

 
 

Рисунок 7 – Показания монитора при выборе режима корректировки температуры в НКУ 

 

Набрать на клавиатуре значение температуры, измеряемое термометром и нажать 

клавишу Enter. 

5.4.4 Нажать клавишу Esc и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 3. 



Лист

 

 ЛГФИ.404176.013 И1 

 11 

Выполнить операции по п. 5.3.4. 

Проконтролировать на экране монитора выводимое значение температуры. 

Если выводимое на экран монитора значение температуры отличается от измеряемого 

по термометру более чем на  3 
о
С, повторно выполнить операции по п. 5.4.3. 

5.4.5 Выполнить операции по пп. 5.3.11 – 5.3.14. 

5.5 Калибровка изделия в НКУ 

ВНИМАНИЕ! ЕСЛИ ИЗДЕЛИЕ ПОДВЕРГАЛОСЬ ВОЗДЕЙСТВИЮ ТЕМПЕРАТУР 

МИНУС 45 
о
С ИЛИ ПЛЮС 55

 о
С, ТО ПЕРЕД ВЫПОЛНЕНИЕМ ОПЕРАЦИЙ ПО П. 5.4 

НЕОБХОДИМО ВЫДЕРЖАТЬ ИЗДЕЛИЕ В НКУ НЕ МЕНЕЕ 2 ЧАСОВ. 

5.5.1 Снять усилие с изделия. 

5.5.2 Выполнить операции по пп. 5.3.1, 5.3.2. 

5.5.3 Нажать на клавиатуре компьютера клавишу 1, или, используя клавиши , , , 

, Home, End, Page Up, Page Down, установить курсор на пункт меню Калибровка U0 в НКУ и 

нажать клавишу Enter. 

Проконтролировать вывод на экран монитора сообщения согласно рисунку 8. 

5.5.4 Нажать клавишу Enter и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 9. 

5.5.5 Нажать клавишу Enter и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 10. 

 
 

ВНИМАНИЕ! КАЛИБРОВКА ДАТЧИКА УСИЛИЯ В НКУ ПРИ 0 КГ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER – Записать калибровочное значение,  ESC - Выход 

 

 

 

Рисунок 8 - Показания монитора при выборе режима калибровки изделия в НКУ при 0 кг 
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ВНИМАНИЕ! КАЛИБРОВКА ДАТЧИКА УСИЛИЯ В НКУ ПРИ 0 КГ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ENTER – Записать калибровочное значение,  ESC - Выход 

 
 

Задайте усилие на датчик равное 0 кг и нажмите Enter. Esc - отмена 

 

Рисунок 9 – Сообщение перед выполнением записи калибровочного значения 

 
 

ВНИМАНИЕ! КАЛИБРОВКА ДАТЧИКА УСИЛИЯ В НКУ ПРИ 0 КГ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER – Записать калибровочное значение,  ESC - Выход 
 
 

Задайте усилие на датчик равное 0 кг и нажмите Enter. Esc – отмена 
 
 

Повторить – ENTER. Выход - ESC 

 

Рисунок 10 – Сообщение после выполнения записи калибровочного значения 

 

5.5.6 Нажать клавишу Esc и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 8. 

5.5.7 Выполнить операции по п. 5.3.13. 

Проконтролировать в строке "НКУ (0 / 800 кг) :" записанные калибровочные значения 

по температуре и напряжению на входе АЦП. 

Если калибровочные значения по температуре и напряжению на входе АЦП при 0 кг не 

соответствуют показаниям монитора при опросе изделия (см. рисунок 4), повторно выполнить 

операции по пп. 5.5.3 – 5.5.7. 

5.5.8 Установить изделие на приспособление ПР513.7899.4259 (далее по тексту 

ПР513) и задать усилие 7,84  10
3
 Н (800 кгс). 

5.5.9 Нажать на клавиатуре компьютера клавишу 2, или, используя клавиши , , , 

, Home, End, Page Up, Page Down, установить курсор на пункт меню Калибровка U1 в НКУ и 

нажать клавишу Enter. 

Проконтролировать вывод на экран монитора сообщения согласно рисунку 11. 
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ВНИМАНИЕ! КАЛИБРОВКА ДАТЧИКА УСИЛИЯ В НКУ ПРИ 800 КГ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ENTER – Записать калибровочное значение,  ESC - Выход 

 

 

Рисунок 11 - Показания монитора при выборе режима калибровки изделия в НКУ при 800 кг 

 
 

ВНИМАНИЕ! КАЛИБРОВКА ДАТЧИКА УСИЛИЯ В НКУ ПРИ 800 КГ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER – Записать калибровочное значение,  ESC - Выход 
 
 

Задайте усилие на датчик равное 800 кг и нажмите Enter. Esc - отмена 

 

Рисунок 12 – Сообщение перед выполнением записи калибровочного значения 

 
 

ВНИМАНИЕ! КАЛИБРОВКА ДАТЧИКА УСИЛИЯ В НКУ ПРИ 800 КГ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER – Записать калибровочное значение,  ESC - Выход 
 
 

Задайте усилие на датчик равное 800 кг и нажмите Enter. Esc – отмена 
 
 

Повторить – ENTER. Выход - ESC 

 

Рисунок 13 – Сообщение после выполнения записи калибровочного значения 

 

5.5.10 Нажать клавишу Enter и проконтролировать вывод на экран монитора сообще-

ния согласно рисунку 12. 

5.5.11 Нажать клавишу Enter и проконтролировать вывод на экран монитора сообще-

ния согласно рисунку 13. 

5.5.12 Выполнить операции по п. 5.3.13. 

Проконтролировать в строке "НКУ (0 / 800 кг) :" записанные калибровочные значения 

по температуре и напряжению на входе АЦП. 
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Если калибровочные значения по температуре и напряжению на входе АЦП при 800 кг 

не соответствуют показаниям монитора при опросе изделия (см. рисунок 4), повторно выпол-

нить операции по пп. 5.5.8 – 5.5.11. 

5.5.13 Снять усилие с изделия. Снять изделие с приспособления ПР513. 

Нажать клавишу Esc для выхода из программы. 

Отключить изделие от схемы проверки. 

5.6 Корректировка температуры при минус 45 С 

5.6.1 Поместить изделие в камеру холода с испытательной температурой минус 45 °С. 

Выдержать изделие в камере холода в течение 2 ч. 

По истечении времени выдержки, не извлекая изделие из камеры, подключить его к 

схеме проверки. 

5.6.2 Выполнить операции по пп. 5.3.1 – 5.3.4. 

5.6.3 Проконтролировать на экране монитора выводимое значение температуры. 

Если выводимое на экран монитора значение температуры отличается от показаний 

выводимых на информационное табло камеры холода, выполнить операции по п. 5.6.4. 

5.6.4 Выполнить операции по пп. 5.3.11. 

Нажать на клавиатуре клавишу К и проконтролировать .вывод на экран монитора со-

общения согласно рисунку 6. 

Нажать на клавиатуре клавишу М и проконтролировать вывод на экран монитора со-

общения согласно рисунку 14. 

 
  

Корректировка температуры при – 45 'С 
 

Введите значение температуры и нажмите Enter: 

 
 

Рисунок 14 – Показания монитора при выборе режима корректировки температуры минус 45 С 

 

Набрать на клавиатуре значение температуры, выводимое на информационное табло 

камеры холода или измеряемое термометром, и нажать клавишу Enter. 

5.6.5 Нажать клавишу Esc и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 3. 

Выполнить операции по п. 5.3.4. 

Проконтролировать на экране монитора выводимое значение температуры. 
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Если выводимое на экран монитора значение температуры отличается от выводимого 

на информационное табло камеры холода более чем на  3 
о
С, повторно выполнить операции 

по п. 5.6.4. 

5.6.5 Выполнить операции по пп. 5.3.12, 5.3.13. 

5.7 Калибровка изделия при воздействии температуры минус 45 С 

5.7.1 Выполнить операции аналогичные калибровке изделия в НКУ при отсутствии 

воздействия усилия (см. пп. 5.5.2 – 5.5.7). 

5.7.2 Выполнить операции аналогичные калибровке изделия в НКУ при воздействии 

усилия 7,84  10
3
 Н (800 кгс) (см. пп. 5.5.8 – 5.5.13). 

ВНИМАНИЕ! 

1 КАЛИБРОВКУ ИЗДЕЛИЯ ПРИ ОТСУТСТВИИ ВОЗДЕЙСТВИЯ УСИЛИЯ 

ПРОИЗВОДИТЬ, НЕ ИЗВЛЕКАЯ ИЗДЕЛИЕ ИЗ КАМЕРЫ ХОЛОДА. 

2 ВРЕМЯ С МОМЕНТА ИЗВЛЕЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЯ ИЗ КАМЕРЫ ХОЛОДА ДО 

МОМЕНТА КАЛИБРОВКИ ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ УСИЛИЯ 7,84  10
3
 Н (800 КГС) НЕ ДОЛЖНО 

ПРЕВЫШАТЬ 3 МИН. 

5.8 Корректировка температуры при 55 С 

5.8.1 Поместить изделие в камеру тепла с испытательной температурой 55 °С. 

Подать на изделие напряжение питания (5,0  0,1) В. 

Выдержать изделие в камере тепла в течение 2 ч. 

По истечении времени выдержки, не извлекая изделие из камеры, подключить его к 

схеме проверки. 

5.8.2 Выполнить операции по пп. 5.3.1 – 5.3.4. 

5.8.3 Проконтролировать на экране монитора выводимое значение температуры. 

Если выводимое на экран монитора значение температуры отличается от показаний 

выводимых на информационное табло камеры тепла более чем на  3 
о
С, выполнить операции 

по п. 5.8.4. 

5.8.4 Выполнить операции по пп. 5.3.12. 

Нажать на клавиатуре клавишу К и проконтролировать .вывод на экран монитора со-

общения согласно рисунку 6. 

Нажать на клавиатуре клавишу Р и проконтролировать вывод на экран монитора со-

общения согласно рисунку 15. 

 
  

Корректировка температуры при + 55 'С 
 

Введите значение температуры и нажмите Enter: 

 
 

Рисунок 15 – Показания монитора при выборе режима корректировки температуры 55 С 

 

Набрать на клавиатуре значение температуры, выводимое на информационное табло 

камеры тепла, и нажать клавишу Enter. 
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5.8.5 Нажать клавишу Esc и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 3. 

Выполнить операции по п. 5.3.4. 

Проконтролировать на экране монитора выводимое значение температуры. 

Если выводимое на экран монитора значение температуры отличается от выводимого 

на информационное табло камеры тепла более чем на  3 
о
С, повторно выполнить операции 

по п. 5.8.4. 

5.8.5 Выполнить операции по пп. 5.3.12, 5.3.13. 

5.9 Калибровка изделия при воздействии температуры 55 С 

5.9.1 Выполнить операции аналогичные калибровке изделия в НКУ при отсутствии 

воздействия усилия (см. пп. 5.5.2 – 5.5.7). 

5.9.2 Выполнить операции аналогичные калибровке изделия в НКУ при воздействии 

усилия 7,84  10
3
 Н (800 кгс) (см. пп. 5.5.8 – 5.5.13). 

ВНИМАНИЕ! 

1 КАЛИБРОВКУ ИЗДЕЛИЯ ПРИ ОТСУТСТВИИ ВОЗДЕЙСТВИЯ УСИЛИЯ 

ПРОИЗВОДИТЬ, НЕ ИЗВЛЕКАЯ ИЗДЕЛИЕ ИЗ КАМЕРЫ ТЕПЛА. 

2 ВРЕМЯ С МОМЕНТА ИЗВЛЕЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЯ ИЗ КАМЕРЫ ТЕПЛА ДО МОМЕНТА 

КАЛИБРОВКИ ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ УСИЛИЯ 7,84  10
3
 Н (800 КГС) НЕ ДОЛЖНО 

ПРЕВЫШАТЬ 3 МИН. 

6 Проверка 

6.1 Переключить вольтметр в режим измерения сопротивления. Установить предел 

измерения 1 кОм. 

6.2 Измерить вольтметром электрическое сопротивление между контактом 5 разъема 

и корпусом изделия. 

Электрическое сопротивление должно быть в диапазоне от 0 до 3 Ом (короткое замы-

кание). 

6.3 Установить предел измерения 10 МОм. 

Проверить вольтметром отсутствие короткого замыкания (КЗ) между контактами 1, 3, 

4, 7 разъема и корпусом изделия. 

Электрическое сопротивление должно быть более 10 МОм (переполнение шкалы 

вольтметра). 

В случае обнаружения КЗ устранить причину неисправности путем выполнения элек-

тромонтажа в соответствии с таблицей соединений (см. ЛГФИ.404176.013 СБ). 

6.4 Проверить электрическое сопротивление изоляции изделия между контактом 7 

разъема и корпусом изделия мегаомметром с номинальным испытательным напряжением 

UИСП = 100 В. 



Лист

 

 ЛГФИ.404176.013 И1 

 17 

Изделие выдержало испытание, если при подаче испытательного напряжения не про-

изошло пробоя или поверхностного перекрытия, электрическое сопротивление изоляции со-

ставляет не менее 50 МОм и изделие выполняет операции по пп. 6.6 - 6.17. 

6.5 Выполнить операции по пп. 5.2.1, 5.2.3, 5.3.1 – 5.3.4. 

Проконтролировать на экране монитора значение усилия, которое должно находиться 

в диапазоне от минус 5 до 5 кг, и значение температуры, которое не должно отличаться от из-

меряемого по термометру более чем на  3 С. 

Если значения усилия и температуры отличаются от указанных выше, выполнить опе-

рации по пп. 5.4, 5.5. 

6.6 Установить  изделие  на  приспособление  ПР513  и  задать  усилие  7,84  10
3
 Н 

(800 кгс). 

Проконтролировать на экране монитора значение усилия, которое должно находиться 

в диапазоне от 795 до 805 кг. 

Если значение усилия отличается от указанного выше, выполнить операции по п. 5.5. 

6.7 Снять усилие с изделия. 

Проконтролировать на экране монитора значение усилия, которое должно находиться 

в диапазоне от минус 5 до 5 кг. 

Если значение усилия отличается от указанного выше, выполнить операции по п. 5.5. 

6.8 Снять изделие с приспособления ПР513. 

Выполнить операции по пп. 5.3.11 – 5.3.14. 

6.9 Поместить изделие в камеру холода с испытательной температурой минус 45 °С. 

Выдержать изделие в камере холода в течение 2 ч. 

По истечении времени выдержки, не извлекая изделие из камеры, подключить его к 

схеме проверки. 

6.10 Выполнить операции по пп. 5.3.1 – 5.3.4. 

Проконтролировать на экране монитора значение усилия, которое должно находиться 

в диапазоне от минус 5 до 5 кг, и значение температуры, которое не должно отличаться от вы-

водимого на информационное табло камеры холода более чем на  3 С. 

Если значения усилия и температуры отличаются от указанных выше, выполнить опе-

рации по пп. 5.6, 5.7.1. 

Отключить изделие от схемы проверки. 

6.11 Извлечь изделие из камеры холода. Подключить изделие к схеме проверки. 

Установить изделие на приспособление ПР513 и задать усилие 7,84  10
3
 Н (800 кгс). 
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Проконтролировать на экране монитора значение усилия, которое должно находиться 

в диапазоне от 795 до 805 кг. 

Если значение усилия отличается от указанного выше, выполнить операции по  

п. 5.7.2. 

ВНИМАНИЕ! ВРЕМЯ ПРОВЕРКИ ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ УСИЛИЯ 7,84  10
3
 Н  

(800 КГС) НЕ ДОЛЖНО ПРЕВЫШАТЬ 3 МИН С МОМЕНТА ИЗВЛЕЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЯ ИЗ 

КАМЕРЫ ХОЛОДА. 

6.12 Снять усилие с изделия. Снять изделие с приспособления ПР513. 

Выполнить операции по пп. 5.3.11 – 5.3.14. 

6.13 Поместить изделие в камеру тепла с испытательной температурой плюс 55 °С. 

Подать на изделие напряжение питания (5,0  0,1) В. 

Выдержать изделие в камере тепла в течение 2 ч. 

По истечении времени выдержки, не извлекая изделие из камеры, подключить его к 

схеме проверки. 

6.14 Выполнить операции по пп. 5.3.1 – 5.3.4. 

Проконтролировать на экране монитора значение усилия, которое должно находиться 

в диапазоне от минус 5 до 5 кг, и значение температуры, которое не должно отличаться от вы-

водимого на информационное табло камеры тепла более чем на  3 С. 

Если значения усилия и температуры отличаются от указанных выше, выполнить опе-

рации по пп. 5.8, 5.9.1. 

Отключить изделие от схемы проверки. 

6.15 Извлечь изделие из камеры тепла. Подключить изделие к схеме проверки. 

Установить изделие на приспособление ПР513 и задать усилие 7,84  10
3
 Н (800 кгс). 

Проконтролировать на экране монитора значение усилия, которое должно находиться 

в диапазоне от 795 до 805 кг. 

Если значение усилия отличается от указанного выше, выполнить операции по  

п. 5.9.2. 

ВНИМАНИЕ! ВРЕМЯ ПРОВЕРКИ ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ УСИЛИЯ 7,84  10
3
 Н  

(800 КГС) НЕ ДОЛЖНО ПРЕВЫШАТЬ 3 МИН С МОМЕНТА ИЗВЛЕЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЯ ИЗ 

КАМЕРЫ ТЕПЛА. 

6.16 Снять усилие с изделия. Снять изделие с приспособления ПР513. 

Выполнить операции по пп. 5.3.11 – 5.3.14. 
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7 Контроль 

Предъявить изделие ОТК на соответствие пп. 6.2 - 6.16 настоящей инструкции. 

Примечания 

1 Допускается совмещать операции по пп. 6.2 – 6.16 и 7. 

2 Ответственным сдатчиком считается лицо, проводившее регулировку и проверку изделия. 
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