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Настоящая инструкция предусматривает порядок и методы проверки платы преобра-

зователя ЛГФИ.301411.238 (в дальнейшем по тексту - изделие), входящего в состав датчика 

усилия цифрового ЛГФИ.404176.013. 

Инструкция действует при условии, что изделие соответствует комплекту конструктор-

ской документации ЛГФИ.301411.238. 
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1 Средства измерений и испытательное оборудование 

1.1 Средства измерений и испытательное оборудование, применяемые при регулиров-

ке и проверке изделия, приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Перечень средств измерений и испытательного оборудования 

Наименование и тип 

(шифр, обозначение) 

Используемая техническая 

характеристика 

Кол., 

шт. 

Персональный компьютер 

совместимый с IBM/PC 

Операционная система DOS, WINDOWS - 95 или  

WINDOWS - 98;  объем ОЗУ  не менее  32 Мбайт; нали-

чие порта последовательного обмена СОМ1 или СОМ2; 

наличие программного обеспечения PR_DUSD.EXE 

 

 

 

1 

Адаптер ЛГФИ.301411.255 - 1 

Вольтметр универсальный 

В7-16 

Измерение постоянного напряжения  6 В, 

пределы допускаемой основной погрешности измерений 

не более ± (0,05 + 0,05 Uк/Ux ) %; 

измерение сопротивления от 1 Ом до 10 МОм, 

пределы допускаемой основной погрешности измерений 

не более ± (0,2 + 0,02 Rк/Rx ) % 

 

 

 

 

 

1 

Осциллограф С1-74 Наблюдение  переменного  напряжения  амплитудой до  

5 В и частотой от 4 кГц до 4 МГц 

 

1 

Частотомер электронно-

счетный Ф5041 

Измерение частоты от 4 кГц до 4 МГц,  

погрешность измерений частоты не более 

± ( 0 + 1/(fизм  tсч)) %, 0  ± 1 10
-7
 

 

 

1 

Источник питания постоян-

ного тока Б5-47 

 5 В;  0,2 A, 

дискретность установки напряжения 0,1 В 

 

1 

Магазин сопротивлений 

Р4831 

Набор сопротивления от 0,1 до 999,9 Ом; 

класс точности 0,02/2 10
-6
 

 

1 

 

Средства измерений должны обеспечивать выполнение измерений параметров изде-

лия, иметь документацию, подтверждающую их характеристики (паспорт или формуляр), и 

подвергаться периодическим поверкам согласно графикам, действующим на предприятии. 

1.2 Допускается использование средств измерений других типов, обеспечивающих из-

мерение параметров с погрешностью не более указанной в таблице 1. 
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1.3 Испытательное оборудование должно иметь паспорта и подвергаться аттестации в 

установленном на предприятии порядке. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРИМЕНЯТЬ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПЫТАТЕЛЬНОЕ 

ОБОРУДОВАНИЕ, СРОК ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ПОВЕРОК (АТТЕСТАЦИИ) КОТОРЫХ ИСТЕК. 

2 Меры безопасности 

2.1 При работе со средствами измерений и испытательным оборудованием необходи-

мо выполнять требования безопасности в соответствии с действующими “Правилами техниче-

ской эксплуатации электроустановок потребителей” и “Правилами техники безопасности при 

эксплуатации электроустановок потребителей”, утвержденными Госэнергонадзором России. 

3 Условия проведения проверки изделия 

3.1 Все работы по проверке изделия проводятся в нормальных климатических услови-

ях (НКУ). 

НКУ характеризуются следующими значениями: 

- температура воздуха плюс (25 ± 10) °С; 

- относительная влажность воздуха от 45 до 80 % ; 

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм рт. ст.). 

Примечание - При температуре воздуха выше плюс 30 °С относительная влажность не должна 

превышать 70 %. 

3.2 Измерение постоянного напряжения выполняется с погрешностью применяемых 

средств измерений. 

3.3 Защита от статического электричества - по ОСТ11.073.062-2001. 

3.4 Исполнитель должен иметь навыки работы с персональным компьютером. 

4 Методы контроля 

4.1 Проверка изделия на соответствие требованиям конструкторской и 

технологической документации  

4.1.1 Проверить наличие на изделие сопроводительной документации (технологиче-

ский паспорт, маршрутный лист) и правильность ее заполнения. 

4.1.2 Проверить изделие на соответствие конструкторской документации (КД) путем 

его внешнего осмотра и сличения с КД. 
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4.1.3 Включить вольтметр PV1. Переключить вольтметр PV1 в режим измерения со-

противления. Установить предел измерения "1 кОм". 

Проверить отсутствие короткого замыкания между (см. сборочный чертеж 

ЛГФИ.301411.238 СБ): 

D3:1 – контактная площадка 6 (в дальнейшем по тексту – контакт), контакт 7 - BQ1, 

BQ1 – BQ2, контакт 10 - контакт 11, контакт 11 - контакт 12, контакт 12 - контакт 21, 

контакт 21 - контакт 22, D3:64 - контакт 14. 

Примечания 

1 Здесь и далее обозначение типа D3:1 означает вывод 1 микросхемы D3. 

2 Обозначение средств измерений согласно рисунку 1. 

3 Наличие короткого замыкания (КЗ) между цепями характеризуется электрическим сопро-

тивлением  менее 2 Ом. 

В случае обнаружения КЗ отыскать и устранить причину неисправности. 

4.2 Проверка изделия под напряжением 

4.2.1 Собрать схему подключения для проверки изделия (см. рисунок 1), предвари-

тельно отключив сетевое питания средств измерений и испытательного оборудования. 

Включить компьютер, частотомер и осциллограф. 

4.2.2 Переключить вольтметр в режим измерения постоянного напряжения. Устано-

вить предел измерения "10 В". Установить на выходе источника питания G1 напряжение 5,0 В 

и ток 0,07 А. Включить источник питания G1. 

Измерить напряжения на контактах 12, 13, 14 разъема Х1 относительно контакта 9 

(Общий) разъема Х1. Напряжение на контакте 12 должно находиться в диапазоне от 4,90 В до 

5,10 В. Напряжения на контактах 13, 14 должны находиться в диапазоне от 2,35 В до 2,65 В. 

4.2.3 Подключить изделие к разъему Х1. 

4.2.4 Проконтролировать вольтметром напряжения на выводах микросхем и контакте 2 

изделия относительно контакта 14 (Общий) на соответствие таблице 2. 

4.2.5 Проконтролировать осциллографом наличие, а частотомером значения частот 

сигналов в контрольных точках КТ1, КТ2 изделия. 

Значение частоты в контрольной точке КТ1 должно составлять от 4094 Гц до 4098 Гц. 

Значение частоты в контрольной точке КТ2 должно составлять от 3276700 Гц до 

3276900 Гц. 
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Таблица 2 – Контролируемые напряжения 

Цепь Напряжение, В 

D1:7, D2:3, D2:4, D4:3 от   4,90    до   5,10 

D3:1, D3:64, контактная площадка 2 от   3,25    до   3,35 

D4:6, D4:7 от   2,35    до   2,65 

D3:11 от   0,74    до   0,84 

D1:5 от   1,45    до   1,55 

 
 

 ~220 В, 

  G1 

   50 Гц 

 ~220 В, 

           PV1 

   50 Гц 

 ~220 В, 

           PF1 

   50 Гц 

 ~220 В, 

   ПК 

   50 Гц 

COM2 X1 

Конт. Цепь 

13 CANH 

14 CANL 

12 +5 B 

9 GND 

A1 

  Цепь     Конт. 

CANH         1 

CANL         2 

+5 B         4 

GND         3 

Конт. Цепь 

1 DCD 

2 RD 

3 TD 

4 DTR 

5 SG 

6 DSR 

7 RTS 

8 CTS 

   Цепь       Конт.(25)  Конт.(9) 

DCD 8 1 

RD 3 2 

TD 2 3 

DTR 20 4 

SG 7 5 

DSR 6 6 

RTS 4 7 

CTS 5 8 

XS1   XP1 

 ~220 В, 

           PF2 

   50 Гц 

Вход А 

Вход I 

A2 

Конт. Цепь 

13 CANH 

14 CANL 

12 +5 B 

9 GND 

 

 

        КТ7 КТ6 КТ5 

    R6 

R3 

R1 

R2 

M1 

 

 

А1 – Адаптер ЛГФИ.301411.255 

А2 – Изделие 

ПК – Персональный компьютер 

G1 – Источник питания Б5-47 

PV1 – Вольтметр В7-16 

PF1 – Частотомер Ф5041 

PF2 – Осциллограф С1-74 

R1, R2 – Резистор С2-33Н-0,125-5,1 кОм  5% 

ОЖО.467.173 ТУ 

 

R3 – Резистор С2-29В-0,125-8,45 кОм  0,5% 

ОЖ0.467.130 ТУ 

X1 – Розетка AMP-LATCH Mark II  

1 215911-4 по каталогу AMP-LATCH 

D/E 12-07/90  

XS1 – Розетка SDS9Z (Farnel 616-989) 

 или SDS25Z (Farnel 617-003) 

 

XP1 – Вилка SDP9Z (Farnel 616-930) 

 

Рисунок 1 - Схема подключения для проверки изделия 
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4.2.6 Запустить на компьютере программу PR_DUSD.EXE для проверки изделия. 

4.2.7 Проконтролировать вывод на экран монитора основного окна (см. рисунок 2) и 

отсутствие сообщений типа: "Адрес: 2X / Попытка X - Ошибка! Изделие не исправно или не 

подключено", "Ошибка считывания идентификатора по КС". 

Если на экран монитора выводится сообщение: "Ошибка! Нет ответа ни по одному 

из адресов в диапазоне от 20 до 29. Датчик не исправен или не подключен!", необходимо 

проверить правильность соединений на соответствие схеме подключения (см. рисунок 1). В 

случае правильного соединения отыскать и устранить неисправность изделия. 

 

 
  

0 Вывести рабочие параметры (P, T, V_in) 
1   Калибровка U0 в НКУ 
2   Калибровка U1 в НКУ 
3         Калибровка U0 при – 45 'C 
4         Калибровка U1 при – 45 'C 
5         Калибровка U0 при + 55 'C 
6         Калибровка U1 при + 55 'C 
7       Изменить субадрес датчика 
        Выход – Esc 
 

 
Калибровочные значения:  по температуре   *   по напряжению на входе АЦП 
 
  Н К У ( 0 / 800 кг ) : XX / XX Х.ХХХХХХ / Х.ХХХХХХ 
- 45  'С ( 0 / 800 кг ) : XX / XX Х.ХХХХХХ / Х.ХХХХХХ 
+ 55 'С ( 0 / 800 кг ) : XX / XX Х.ХХХХХХ / Х.ХХХХХХ 
 

Модификация программы: X       Версия: X                   Субадрес: X 

 

 

Рисунок 2 – Основное окно программы PR_DUSD.EXE 

 

 

4.2.8 Нажать на клавиатуре компьютера клавишу 0, или, используя клавиши , , , 

, Home, End, Page Up, Page Down, установить курсор на пункт меню Вывести рабочие па-

раметры (P, T, V_in) и нажать клавишу Enter. 

Проконтролировать вывод на экран монитора сообщения согласно рисунку 3. 
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ВЫВОД НА ЭКРАН ЗНАЧЕНИЙ УСИЛИЯ, ТЕМПЕРАТУРЫ И ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ АЦП 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
ENTER - Начать опрос,  ESC - Выход 

 

 

 

Рисунок 3 – Сообщение при выборе режима вывода рабочих параметров 

 

 

4.2.9 Нажать клавишу Enter и проконтролировать вывод на экран монитора сообщения 

согласно рисунку 4. 

 
 

ВЫВОД НА ЭКРАН ЗНАЧЕНИЙ УСИЛИЯ, ТЕМПЕРАТУРЫ И ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ АЦП 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER - Начать опрос,  ESC - Выход 
 

 
Идет опрос Датчика Усилия. Для останова нажмите ESC 
 
 
Cnt_Err_Segm_A=0 Cnt_Err_Segm_B=0 Cnt_Err_Save_Flash=0 
 
Усилие (кг)   =  Х ( ХxХХХХ ) Температура ('C) =  Х ( ХxХХ ) 
В дискретах =  Х                    В дискретах =   Х 
 
Напряжение на входе  АЦП (В) = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
Опорное напряжение Vref- (В)  = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
 

КC переданная = ХxХХ ;  КС расчетная = ХxХХ 

 

 

Рисунок 4 – Вывод рабочих параметров при опросе изделия 

 

 

4.2.10 Проконтролировать на экране монитора выводимое значение опорного напря-

жения Vref-, которое должно находиться в диапазоне от 0,74 В до 0,84 В. 

4.2.11 Установить на магазине сопротивлений М1 сопротивление 0,0 Ом. 

Проконтролировать на экране монитора выводимое значение напряжения на входе 

АЦП, которое должно находиться в диапазоне от 1,4000 В до 1,6000 В. 

4.2.12 Установить на магазине сопротивлений М1 сопротивление 400 Ом. 
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Проконтролировать на экране монитора выводимое значение напряжения на входе 

АЦП, которое должно находиться в диапазоне от 3,2000 В до 3,3000 В. 

4.2.13 Нажать клавишу Esc для останова опроса изделия и проконтролировать вывод 

на экран монитора сообщения согласно рисунку 5. 

 
 

ВЫВОД НА ЭКРАН ЗНАЧЕНИЙ УСИЛИЯ, ТЕМПЕРАТУРЫ И ВХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ АЦП 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ENTER - Начать опрос,  ESC - Выход 
 

 
Опрос Датчика Усилия остановлен! 
Нажмите Enter для продолжения или Esc для выхода 
 
Cnt_Err_Segm_A=0 Cnt_Err_Segm_B=0 Cnt_Err_Save_Flash=0 
 
Усилие (кг)   =  Х ( ХxХХХХ ) Температура ('C) =  Х ( ХxХХ ) 
В дискретах =  Х                    В дискретах =   Х 
 
Напряжение на входе  АЦП (В) = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
Опорное напряжение Vref- (В)  = Х.ХХХХ ( ХxХХХХХХХХ ) 
 

КC переданная = ХxХХ ;  КС расчетная = ХxХХ 

 

 

Рисунок 5 – Показания монитора при останове опроса изделия 

 

 

4.2.14 Нажать клавишу Esc и проконтролировать вывод на экран монитора основного 

окна (см. рисунок 2) и отсутствие сообщений типа: "Адрес: 2X / Попытка X - Ошибка! Изде-

лие не исправно или не подключено", "Ошибка считывания идентификатора по КС". 

Если на экран монитора выводится сообщение: "Ошибка! Нет ответа ни по одному 

из адресов в диапазоне от 20 до 29. Датчик не исправен или не подключен!", необходимо 

проверить правильность соединений на соответствие схеме подключения (см. рисунок 1). В 

случае правильного соединения отыскать и устранить неисправность изделия. 

4.2.15 Нажать клавишу Esc для выхода из программы. 
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5 Контроль ОТК 

5.1 Предъявить изделие ОТК на соответствие пп. 4.1.3, 4.2.4 - 4.2.14 настоящей инст-

рукции. 

Примечания 

1 Допускается совмещать операции по пп. 4.1.3, 4.2.4 – 4.2.14 и 5.1. 

2 Ответственным сдатчиком считается лицо, проводившее проверку изделия. 
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